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ــتا
 هرمزگا
 	 مقايســه  ــنگين �� ماهيا
 مختلف ســو�حل �س به منظو� مطالعه غلظت فلز�� س
 ،
ــنگين �� گونه   ها( مختلف همچنين مقايسه مناطق صيا�( مختلف �� �ين �ستا غلظت فلز�� س
 	 ( Euryglossa orientalis) كا�ميو8 �� بافت كبد كفشك گر� 	به بر�ســي غلظت فلز سر9 
كفشك تيز�ند�
 (Psettodes erumei) �� �	 منطقه صيا�( بند�عبا? 	 بند�لنگه پر��خته شد. 
نمونه ها پس �C تهيه شــد
 با �ستفا�� C� B	F موجو� �� كتا9 �ستاند��� متد به CDمايشگاB منتقل 
	 پس �C بيومتر( بافت هدK جد� 	 پس �C خشــك شــد
، پو�� شــد
 	 هضم شيميايي جهت 
ــتگاB جذ9 �تمي Dناليز شدند. ميانگين  تعيين ميز�
 فلز ســر9 (pb) 	 كاميو8 (Cd) توســط �س
 	 46/38 ppm بند�لنگه �� 	55/47  ppm ?بند�عبا �� 
غلظت ســر9 �� كبد كفشك تيز�ند�
 86/09  ppm بند�لنگه �� 	94/87  ppm ?ميانگين غلظت سر9 �� كبد كفشك گر� �� بند�عبا
بو�B �ســت. همچنين ميانگين غلظت كا�ميو8 �� كبد كفشك تيز�ند�
 �� بند�عبا? 79/16 	 �� 
 40/37 ppm ?ميانگين غلظت كا�ميو8 �� كبد كفشك گر� �� بند�عبا 	48/76  ppm بند�لنگه
	 �� بند� لنگه ppm 39/83 به �ســت Dمد. طبق �طلاعا� بدســت DمدB �ختلاK معني ���( بين 
ميانگين ها مشــاهدB نشد. ضمناً �� مو�� غلظت ســر9 �� بافت كبد �	 گونه تفا	� معني ���( 

 ماهيا
 �نجا8 شد C	 	 \طو 	مينه ��تبا[ بين غلظت فلز C �� جو� ��شت. با بر�سي �يگر( كه	
مشخص گر�يد كه بين �ين پا��مترها ��تبا[ كاملاً معني ���( 	جو� ���� بدين معني كه با �فز�يش 

 شد� Dلو�گي نيز �فز�يش مي يابد. با توجه به غلظت  ها( به �ست DمدB �� بافت كبد C	 	 \طو

	 حد	� �ستاند��� FDA  ماهيا
 مذكو� قابل مصرK نمي باشند. 

 t
� تجمع فلز
بر�سي ميز
 �� ماهي   ها� سو
حل بند� لنگه 7 بند�عباx؛

تأثير سـوءژنتيكي
�كتر بهز�� سعيدپو� 1- �كترسيد محمد باقر نبو2 2- �كتر محمدصديق مرتضو32 - �ضا خوشنو�4
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�ثر�S فلز�S سنگين بر سلامت �نسا,
مطالعه پير
مو� نقش فلز
* سنگين >� محيط �يست 

� >يربا�  *

ثر
* Bنها بر سلامت 
نسا� < موجو> >
 �
ــگر
� بو>! 
ست.  مو�>توجه بسيا�) 
� پژ<هش
 �
 (�
ــو�> ــنگين به >ليل برخ ــا كه فلز
* س Bنج
ــا) مختلف <  ــر)، >� بافت   ه خاصيت تجمع پذي
 *
عدC تجزيه پذير) < نيز مقا<مت >� بر
بر تغيير
بيولوژيكي پس 
� <�<> به محيط قا>�ند >� چرخه 
ــه >
>! < به  
م<
ــت چرخه 
) خو>  حيا* به حرك
تد�يج >� بافت   ها) چر} < نيز >� مصر� كنندگا� 

ين �
! موجب بر<�  �
تكامل يافته، rخير! گر>ند < 
 *
ــمي، حا> < مزمن < حتي 
ثر خطر
* عديد! س

سوء ژنتيكي شوند. 
بسيا�) 
� فلز
* به طو� طبيعي >� 
كوسيستم    ها) 

� Bنها >� بقاء  (<
ــد ــد < حتي تع ــي <جو> >
�ن Bب

يفا مي كنند (مانند  
موجو>
* نقش حايز 
هميتي �
ــو> چنانچه غلظت  ــن، �<)، كبالت) با 
ين <ج Bه
ــخصي فر
تر �<> موجب بر<�  
� حد مش *

ين فلز

ختلا
 >� شبكه   ها) غذ
يي < به طو� كلي فعاليت 

Bبزيا� مي شو>.
ــتقر
� صنايع مختلف  ــه >ليل 
فز
يش 
س 
مر<�! ب
ــهر  ها) ساحلي،  ــد < توسعه ش ــو
حل < �ش >� س
ــتم  ها) Bبي < Bبزيا� Bنها 
� Bلو>گي   ها)  
كوسيس
تخليه شد! به Bبها توسط صنايع مختلف < كشتي ها، 

� بد< <�<> Bلو>گي به  *
تأثير مي پذيرند. 
ين تاثير
ــتم به صو�* كاهش فعاليت  ها) �يستي  
كوسيس
ــديد Bبزيا�  ــو>
* < >� برخي مو
�> تلفا* ش موج
ــنگين 
ثر
* مختلفي  نمو> پيد
 مي كند. فلز
* س
ــا�، تغيير
* ژنتيكي  ــد، تغيير �فت مانند كاهش �ش
ــوند. 
ين گونه  < مرگ < مير Bبزيا� �
 باعث مي ش

 �يستي Bبزيا� مي گر>>. نابو>) 
ــبب �< �فتا� س
يا كاهش گونه 
) خاb سبب تغيير >� 
كوسيستم 

Bبي گشته < تو
�� Bنها �
 به هم مي �ند.
ــطحي بد�  ــبب 
نعقا> لعا} س ــنگين س فلز
* س
ــوند. همچنين  ــش ماهيا� مي ش (موكو{) < Bبش
ــت كه ماهي ها >� محلو
  ها)  مشخص شد! 
س
 �
ــديد مي ميرند. ميز ــر} >� 
ثر تنگي نفس ش س
 {B �< ــته به شكل فلز ــميت فلز
* سنگين بس س
 ،*
ــاير فلز (معدني يا Bلي) حضو� يا عدC حضو� س
 ،
فاكتو�  ها) محيطي 
� قبيل >ما، 
كسيژ� محلو
ــل مرحله  ــد! 
� قبي ــر
يط موجو> �ن ــو�) < ش ش
�ندگي، سن، جنس، ميز
� فعاليت، نوo تغذيه <... 

تغيير مي كند.
ــز منعكس كنند!  ــك فل ــطوc مختلف جذ} ي س
 
ــا تو
نايي  ها) كنتر ــم غذ
يي < ي تفا<* >� �ژي
 �
هومو
ستاتيكي >
�>. مطالعا* �يا>) 
�تبا- ميز
فلز
* >� ماهيا� < مكا�  ها) تغذيه �
 ثابت كر>! 
ــت. گونه   ها) بنتو� خو
� < شكا�چيا� معمولاً  
س
ــو> >
�ند. مطالعه  
 >� خ� *
ــر بالايي 
� فلز مقا>ي
ــوb >� مو�>  ــنگين به خص ــز
* س ــو� فل پير
م

ــته مي شو> كه  ــت. �ير
 معمولاً چنين پند
ش 
س
ــو
> �يا� با�  ــع 
� <�<> م ــطح بد� ماهي مان س
ــو>. 
� طرفي  ــو> >� B} به >
خل بد� مي ش موج
ماهيا� با ترشح مو
> مخاطي (Mucus) بر �<) 
ــت تا 
ند
�! �يا>) 
� <�<> Bلايند! ها به بد�  پوس

جلوگير) مي كنند. 
ــي: برنش ها نه  ــتگا! تنفس     جذ} 
� طريق >س
ــا>لا* گا�) >� ماهيا�  تنها 
ند
C  ها) 
صلي تب

 >� جذ} � (
ــتند بلكه نقش قابل ملاحظه  هس
 {B �
ــو
> (حتي فلز
*) ضر<�) < غيرضر<�)  م
ــنگين  ــد! >
�ند. پس 
� جذ} فلز
* س 
 برعه�
توسط برنش ها 
ين فلز
* >� تمامي بد� پر
كند! 
شد! < >� 
ند
C  ها) به خصوصي نظير كبد < كليه 

تجمع مي يابند. 
 *
ــذ} فلز ــو
�d: ج ــتگا! گ ــق >س 
� طري    
ــط ماهيا� تنها 
� طريق >ستگا!  غيرمحلو
 توس

كوسيستم  ها)  �
گو
�d ميسر 
ست. >� بسيا�) 
 �
ــطه 
ستفا>! غذ
يي  Bبي، Bلو>گي ماهيا� بو
س
ــو>! < غذ
  ها)  ــا<) فلز
* ب ــو>
* �ند! ح موج
 �
Bلو>! به فلز
* سنگين يك منبع بسيا� Bلو>! تر 
ــد. همچنين بايد به نقش �سوبا* به  B} مي باش
عنو
� جايگا! نهايي Bلايند! ها >� محيط  ها) Bبي 
ــيا�) 
� كف �يا� < تما{ مستقيم با  < تغذيه بس

Bنها نيز 
شا�! كر>.
كفشك ماهي 
� گونه 
) كف �) مي باشد كه به 
ــوبا* < �ژيم تغذيه  ــتقيم با �س >ليل تما{ مس
ــتر <  ــبي 
� <ضعيت بس ــاخص مناس مي تو
ند ش
ــه صيا>)  ــد. >� منطق ــا) منطقه باش Bلو>گي  ه
ــع مختلف <  ــو> صناي ــه >ليل <ج ــا{ ب بند�عب
ــو� < همچنين  ــكله بز�گ كش ــز <جو> >< 
س ني
ــتي  ها) نفتكش < تجا�)، >� معر�  تر>> كش
ــه >� 
ين  
�>. ك< �
ــر ــي ق ــا) مختلف Bلو>گي  ه
 (Cd) Cسنگين كا>ميو *
پژ<هش به بر�سي فلز
< سر} (pb) >� >< بافت كبد < ماهيچه >< گونه 

� كفشك ماهيا� منطقه به ناC  ها) كفشك گر> 
< كفشك تيز>ند
� >� منطقه صيا>) بند�عبا{ 
< بند�لنگه پر>
خته شد! 
ست. لا�C بذكر 
ست كه 

ين گونه ها 
� گونه   ها) تجا�) منطقه مي باشند 

كه مو�> تغذيه 
نسا� نيز قر
� مي گيرند. 
مو�� � ��> ها


ين پژ<هش >< گونه ماهي به ناC  ها) كفشك  �<

ــطح جها� به طو�  محيط   ها) Bبي < Bبزيا� >� س
بسيا� گستر>! 
) صو�* گرفته 
ست.

ــتي مو
> Bلو>! كنند! <  ــا�) < تجمع �يس rخير! س
بخصوb فلز
* سنگين >� Bبزيا� تابعي 
� شر
يط 
ــي  ــيميايي < بيولوژيك ــي، ش ــي، فيزيك 
كولوژيك
ــگا! موجو> >�  ــد كه به جاي موجو> >� B} مي باش
ــيميايي  ــر! غذ
يي، خصوصيا* فيزيكي < ش �نجي
ــي < <
كنش  ها)  ــي ماه ــت 
كولوژيك B}، <ضعي


�گا�   ها) مختلف ماهي <
بسته 
ست. 
ــتر >� بافت  هايي <جو>  
صولاً فلز
* سنگين بيش
ــي >
�ند.  ــا) متابوليكي بالاي ــد كه فعاليت  ه 
�ن<
ــا، كبد < ماهيچه ها 
� مهم ترين 
ين 
ند
C ها  كليه ه
ــديد منابع Bبي با سر} موجب  هستند. Bلو>گي ش
 �< *
ــتو� فقر ــد� باله ها < خميدگي س ــيا! ش س
ــد! 
ست كه  ــو>. همچنين ثابت ش ماهيا� مي ش
ــلي تأثير
* سوء  ــر} بر �<) >ستگا! تناس فلز س

�> كر>! < مي تو
ند سبب بر<� 
ختلالا* ژنتيكي >
شو>. سر} معمولاً >� قسمت  ها) 
سكلتي سخت 
 
پوستا� بيشتر 
� قسمت  ها) عضلاني تجمع پيد

مي كند. 
 oنو �
ــي  ــذ} كا>ميوC >� جانو�
� ناش ــز
� ج مي
ــت. كبد < كليه محل مناسبي جهت  تغذيه Bنهاس
ــد. صد�  ها) >�يايي نيز  تمركز كا>ميوC مي باش

� غلظت بالايي 
� كا>ميوC برخو�>
�ند. مهم ترين 
ــنگين >� ماهيا� عبا�تند  
!  ها) جذ} فلز
* س�

 :�

ــو
هد 
ندكي مبني بر  ــطحي: تنها ش     جذ} س
ــت موجو>  ــنگين 
� طريق پوس ــذ} فلز
* س ج

فلز�� سـنگين كاهش �شـد، 
تغيير �فتـا�، تغيير�� ژنتيكي 
� مـرگ � مير 8بزيـا* �� باعث 

مي شوند.

�نعقا�  فلز�� سـنگين سـبب 
لعاL سـطحي بد* � 8بشـش 

ماهيا* مي شوند.

( ppm) كبد گونه   ها� مو�� مطالعه �� oمنه 7 ميانگين غلظت فلز سر
جد1 �7 - �

ميانگين گونه 
يستگا�
55/47 �
كفشك تيز�ند xبند�عبا
94/87 كفشك گر�
46/38 �
كفشك تيز�ند بند� لنگه
86/09 كفشك گر�
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 Solidea  !<
خانو  �
 گر> 
 �
  �
ــد تيز>ن ــك  < كفش
 Psettodidea !<
ــو خان
مو�> بر�سي قر
� گرفتند. 
ــا 
� گونه   ها)  
ين گونه ه
ــه  منطق  �< ــا�)  تج

� گونه   ها)  مي باشند كه 
ــه  ــتند < ب ــف �) هس ك
مناسبي  ــاخص  ش  �
عنو
بر
) نشا� >
>� <ضعيت 
ــتند. منبع تغذيه  بستر هس
ــا{  ــك گر> بر 
س كفش

ــد 
�: �<بنتو�ها <  ــت غذ
يي به ترتيب عبا�تن 
<لوي

) بد� بيضو) �
بي مهرگا� كف �). 
ين گونه >
 (
ــت. �نگ بد� �B خاكستر) يا قهو!  < پهن 
س
 �
ــخص >� طر� چشم > ــت نامش با لكه   ها) >�ش
بد� 
ست. 
� نظر پر
كنش >� سر
سر >�يا) عما� 
تا خليج فا�{ < قسمت شرقي خليج فا�{ تا بند� 

 .<�
بوشهر <جو> >
ــا{  ــد
� نيز بر 
س ــك تيز>ن ــع تغذيه كفش منب
ــت غذ
يي عبا�تند 
�: �<بنتو�ها يا نكتو� ها <  
<لوي
سفالوپد ها، Finfish < ساير سخت پوستا�. �ژيم 
 (�
غذ
يي كفشك تيز >ند
� بيشترحالت گوشتخو
ــه >� خليج فا�{ <  
ين گون 
ــر طو 
�> < حد
كث<
 �B ــت. �نگ بد� ــانتي متر 
س >�يا) عما� 60 س

) بد� �
ــتر) 
ست < > معمولاً قهو! 
) – خاكس
ــك  ــاير كفش ــو) < پهن <لي ضخيم تر 
� س بيض
ــه >� يك  ــم 
ين گون ــت. هر >< چش ــا� 
س ماهي
ــر  
� نظر پر
كنش >� سر
س .<�
< �
ــر� بد� قر ط

خليج فا�{ < >�يا) عما� >يد! مي شو>.
ــد! 
� 2 منطقه صيا>)  ــا) ماهي صيد ش گونه   ه
ــدند. نمونه   ها)  ــه تهيه ش ــا{ < بند�لنگ بند�عب
ــفر به  ــو�> مطالعه 
� طريق س ــك ماهي م كفش
ــه تا�! صو�* گرفت. لا�C به  منطقه < تهيه نمون
 

rكر 
ست كه كفشك ماهيا� توسط تو�  ها) تر
ــو
o كوچك تر Bنها  
ن �
ــوند كه برخي  صيد مي ش
ــتا  ها) ساحلي مستقر >� برخي  
 مي تو
� >� مش�

مناطق 
ستا� تهيه كر>.
ــه تعد
> 12 عد> (6 عد> 
� بند�عبا{ <  
� هر گون
ــد. تمامي نمونه ها با  ــد> 
� بند�لنگه) تهيه ش 6 ع

� صيا>
� بر  (�
حضو� >� منطقه صيا>) < خريد
�<) لنج با بر�سي شر
يط نگهد
�) ماهي توسط 
ــد. لا�C به  ــا> (نگهد
�) بر �<) يخ) تهيه ش صي

(شيشه  پتريديش   �< تو�ين 
ــت تا >�  ــاعت) قر
� گرف س
ــك  خش  (
بر بعد  ــه  مرحل
ــر
� بگير>.  ــد� >�B<� ق ش
ــر
) تهيه نمونه بافت كبد  ب
سعي شد تا تمامي 
ين بافت 
ــت كوچكي < كمي  (به جه
 
ــد ــي ج ــد� ماه 
� ب (��>

شو>. 
 (�
ــس 
� كدگذ نمونه ها پ
ــا) 65 >�جه  >� B<� >� >م
ــك  بر
) خش  <
ــانتي گر س

>! شد. >� طي 72 ساعت نمونه ها سه < �
شد� قر
ــاعت < 72 ساعت)  ــاعت، 48 س با� متو
لي (24 س
ــد. �ماني كه 2 با� متو
لي 
ختلا� تو�ين  تو�ين ش
نمونه ها صفر شد، مشخص شد كه نمونه ها كاملاً 
ــد! 
ند. پس 
� تو�ين نهايي < ثبت <��  خشك ش
خشك نمونه ها، 0/2 گرC بافت خشك 
� هر نمونه 
 �B (>� ــيميايي بر تو�ين < جد
 كر>! < هضم ش


نجاC شد. 
ــا{  ــيميايي نمونه ها بر
س تمامي مر
حل هضم ش
ــد.  
نجاC ش ) MOOPAM 1999پمي (
� d>�

ين مرحله 0/2 
� هر نمونه بر>
شته < >� ها<�  �<
ــپس 5 ميلي  ــه صو�* پو>� >�B<�>يم. س چيني ب
ــد بر �<) پو>� نمونه  ــيد نيتريك 65 >�ص ليتر 
س
ــاعت >� >ما)  �يختيم < ظر� �
 به مد* يك س


>يم. < �

تاs قر
ــل �
 >� ظر� تفلوني (بمب تفلوني)  محلو
 حاص
ــتو�
لعمل ><� ظر� �
 با <�قه  �يخته < مطابق >س
ــاند! < ظر� �
 به  ــي به طو� كامل پوش Bلومينيوم
مد* 3 ساعت بر �<) هيتر (ها* پلت) >� >ما) 

>يم. بعد 
� گذشت 
ين < �
90 >�جه سانتي گر
> قر
 
ــب تفلوني محلو ــد� كامل بم �ما� < خنك ش
ــو� حجمي �يخته < به حجم 50  حاصل �
 >� بال

ند
�! گير) غلظت  (
ميلي ليتر �سانديم. سپس بر
فلز >� بافت هد� نمونه �
 >� >ستگا! جذ} 
تمي 
ــتگا! جذ} 
تمي مو�> 
ستفا>! >�  
>يم. >س< �
قر
 
ــعله مد ــتگا! جذ} 
تمي با ش ــن B�مايش >س 
ي
ــركت Thermo ساخته  ــط ش M5 بو> كه توس

شد! بو>. 
نتايج

نمونه   ها) بافت تهيه شد!، توسط >ستگا! جذ} 
ــر} <  ــخص شد� غلظت فلز س 
تمي جهت مش

سـرL معمولاً �� قسـمت  ها� �سكلتي 
سـخت پوستا* بيشـتر �+ قسـمت  ها� 

عضلاني تجمع مي كند.

مطالعـه پير�مـو* فلـز�� سـنگين بـه 
خصوw �� مو�� محيط   ها� 8بي � 8بزيا* 
 �� ��� سطح جها* به طو� بسيا� گستر�

صو�� گرفته �ست.

جد�7 2 - مقايسه غلظت فلز كا�ميوV �� بافت كبد �� 
يستگا� ها 7 گونه ها
ميانگين مربع هامجموn مربع هامتغيرها

 
Sig

1435/7711435/7710/213
يستگا� ها
3415/5593415/5590/063گونه ها

1336/9821336/9820/229
يستگا� ها * گونه ها

ــت كه تنها گونه هايي 
نتخا} مي شد كه  rكر 
س
ــط صيا> مناسب < بر  ــر
يط نگهد
�) Bنها توس ش
ــالم بو>� Bنها  ــا�! بو>� < س ــخ بو> < 
� ت �<) ي
بر
سا{ مشاهد! < بر�سي Bبشش، ميز
� موكو{ 
 (
�
ــد! > ــك ماهي تا�! صيد ش �<) بد� (كفش
ــيا� �يا>) بر�<) بد� 
ست)، بر�سي  موكو{ بس
ــيلا* 
� صيا>  ــنا{ ش ــك كا�ش ــم ها < كم چش
خريد
�) شد. نمونه ها پس 
� خريد
�) با 
ستفا>! 

� �<r dكر شد! >� كتا} 
ستاند
�> متد (حمل >� 
كيسه پلاستيكي < �<) يخ) به B�مايشگا! منتقل 

شد. 
ــط تخته  ــگا! توس ــا� >� B�مايش ــر) ماهي بيومت
ــد. پس  
نجاC ش )C(با >قت 1 گر >�
بيومتر) < تر

ين مرحله بر
) بر>
شت بافت هد� 
� ماهيا�  �

(كبد)، نمونه ها توسط تيغه پا� < 
� جنس 
ستيل، 
ــدند. كالبدشكافي نمونه ها  كالبد شكافي < جد
 ش
 �
تماماً 
� سمت بالا) بد� گونه ها (سمت چشم >
 �
ــت Bمد! پس  ــا) صو�* گرفت. بافت به >س Bنه
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 �
>ميوB Cناليز شد. >
>!   ها) خاC به >ست Bمد! 
 
>ستگا! جذ} 
تمي �
 با <
�> كر>� >� فرمو
(1) بصو�* >
>!   ها) 
<ليه (غلظت ) >� Bمدند. 

 �
سپس با <
�> كر>� ميز
� >�صد �طوبت < قر

عد
> >� فرمو
 (2)، غلظت نهايي به >ست  �<
<

 Cها تماماً توسط نر !<
Bمد. Bناليز Bما�) 
ين >

نجاC شد.  Spss11.5 �

فز

:�B �< كه
A= غلظت محاسبه شد! توسط >ستگا! 

B= 50 ميلي ليتر (حجم �  هايي)
( C0/2 گر) ليه>
 ��> =N
V= غلظت فلز مو�> نظر

: �B �< كه
V= غلظت بدست Bمد! 
� فرمو
 شما�! (1)

T= >�صد �طوبت 
Vf = غلظت �  هايي < تصحيح شد! 

ــا{ غلظت  ها) به >ست Bمد! مشخص شد  بر 
س
 �
كه ميانگين غلظت سر} >� كبد كفشك تيز>ند
 ppm 55/47 < >� بند�لنگه ppm}ــا >� بند�عب
ــك  ــر} >� كبد كفش 46/38 < ميانگين غلظت س
ــا{ ppm 94/87 < >� بند�لنگه  ــر> >� بند�عب گ
ppm 86/09 بو>! 
ست. همچنين ميانگين غلظت 
ــك تيز>ند
� >� بند�عبا{   كا>ميوC >� كبد كفش
 >  48/76  ppm ــه  بند�لنگ  �<  >  79/16  ppm
ــك گر> >�  ميانگين غلظت كا>ميوC >� كبد كفش
 ppmــد� لنگه ــا{ ppm  40/37 < >� بن بند�عب
 > *
ــت فلز ــه غلظ ــت Bمد. >
من ــه >س 39/83 ب

ميانگين Bنها >� جد<
B 1<�>! شد! 
ست. 
ــوC >� كبد هر >< گونه <  ــه غلظت كا>مي با مقايس

يستگا!  ها) مختلف علي �غم <جو> 
ختلا� >�  �<
ــن غلظت فلز
*، هيچگونه 
ختلا� Bما�)  ميانگي
معني >
�) بين 
يستگا! ها < گونه ها مشخص نشد. 

(2 
(جد<
ــه غلظت فلز سر} >� كبد تنها  همچنين با مقايس
ــاهد! شد كه  >� بين گونه ها تفا<* معني >
�) مش
مي تو
ند ناشي 
� نوo تغذيه < �ژيم غذ
يي متفا<* 
ــد. >� مو�> 
ين فلز نيز  ــن Bنها باش گونه ها < يا س
ــا<* معني >
�) بين >< منطقه >يد!  هيچ گونه تف

نشد. 
ــي >يگر) كه >� �مينه 
�تبا- بين غلظت  با بر�س
ــو
 < <�� ماهيا� >� هر گونه  فلز
* مذكو� < ط
ــتگي پيرسو�)  ــط B�مو� همبس ــد (توس 
نجاC ش
ــد كه بين 
ين پا�
مترها با غلظت فلز  مشخص ش

�تبا- كاملا معني >
�) <جو> >
�>. بدين معني كه 
 *
با 
فز
يش <�� < يا طو
 ماهي غلظت 
ين فلز
ــه تاييدكنند! 
صل تجمع  ــز 
فز
يش مي يابد. ك ني


ست.  *
�يستي فلز
* سنگين >� موجو>

 �< Cــت فلز كا>ميو ــي 
�تبا- بين غلظ مو�> بر�س
ــو
 �B >� بند�لنگه  ــك گر> < ط بافت كبد كفش
مشخص شد كه 
�تبا- >� سطح 0/05 >�صد < با 
ضريب همبستگي 0/890 <جو> >
�>. >� مو�> فلز 
ــطح  
ين 
�تبا- >� س ،
ــر} < 
�تبا- �B با طو س
ــتگي  0/01 >�صد >� بافت مذكو� با ضريب همبس
ــت كبد (0/976) >يد!  ــالا كه عبا�* بو>ند 
� باف ب
ــي 
�تبا- بين غلظت كا>ميوC >� كبد  ــد. بر�س ش
كفشك گر> >� بند�عبا{ با <�� 
ين گونه نشا� 
 �
ــطح 0/05 >�صد معني > 
> كه 
ين 
�تبا- >� س<

) ضريب همبستگي 0/813 
ست. فلزسر} �
< >
ــك  ــطح 0/05 >�صد >� بافت كبد كفش نيز >� س
 (
�
ــته < > 
ش< (�

�تبا- معني > �B ��> گر> با
ضريب همبستگي 0/837 بو>. بر�سي 
�تبا- بين 
 �B كبد �< Cكفشك گر> < غلظت فلز كا>ميو ��>
ــا� >
> كه 
�تبا-  >� منطقه صيا>) بند� لنگه نش
ــطح 0/05 < با  معني >
�) بين 
ين >< پا�
متر >� س
ــر} نيز  ــتگي 0/906 <جو> >
�>. س ضريب همبس
ــطح 0/01 
�تبا- معني >
�) با <�� كفشك  >� س
 (
�

ين 
�تبا- > <
ــي > ــا� م گر> >� بند�لنگه نش
ضريب همبستگي 0/976 >� بافت كبد گونه مو�> 

نظر بو>.
ــز كا>ميوC >� بافت كبد  ــي 
�تبا- غلظت فل بر�س
ــا� >
> كه  ــو
 گونه نش ــك تيز>ند
� با ط كفش
 
ــز مذكو� >� بافت كبد 
ين گونه با طو غلظت فل

�تبا- معني >
�) ند
�>. فلز سر} نيز >� بافت  �B

�تبا- معني >
�) ند
شت.  
كبد همين گونه با طو
ــي 
�تبا- بين غلظت كا>ميوC >� بافت كبد  بر�س

ين منطقه با طو
 �B نشا�  �< �
كفشك تيز>ند
 > �

> كه 
ين 
�تبا- >� سطح 0/05 >�صد معني ><

) ضريب همبستگي (0/891 ) 
ست. فلزسر} �
<
 (
�
< �
ــه تيز>ند ــد با طو
 گون ــز >� بافت كب ني
 �< �B ــتگي ــا- مثبت بو>، كه ضريب همبس 
�تب
ــت Bمد. غلظت  ــر (0/987) به >س ــت كبد بر
ب باف
 �< �
ــك تيز>ند ــوC >� بافت كبد كفش فلز كا>مي

 با <�� گونه � (�
ــه بند�لنگه 
�تبا- معني > منطق
ــطح 0/05 >�صد نشا� مي >
> كه 
ين 
�تبا-  >� س

) ضريب همبستگي 0/914 بو>. غلظت سر} �
<
ــك تيز>ند
� >� بند�لنگه >�  نيز با <�� گونه كفش

 >� سطح � (�
ــطح 0/05 >�صد 
�تبا- معني > س

Cخير� سا+� � تجمع +يستي مو�� 
8لو�� كننـد� � بخصـوw فلـز�� 
سـنگين �� 8بزيا* تابعي �+ شر�يط 
 � فيزيكي، شـيميايي  �كولوژيكي، 
بيولوژيكي موجو� �� L8 مي باشد.

 �8لو�گي ماهيا* بو�سـطه �سـتفا�
غذ�يـي �+ موجـو��� +نـد� حا�� 
فلـز�� بـو�� � غذ�  ها� 8لـو�� به 
فلز�� سـنگين يك منبع بسـيا� 

8لو�� تر �+ L8 مي باشد. 

جد�7 3 -بر�سي 
�تباr بين طو� 7 7)� با غلظت فلز
t ��كبد كفشك گر� �� بند� لنگه 

سرoكا�ميوVمتغير/ فلز
t �� بافت ها
�** 0/987*0/891طو� ضريب هبستگي پيرسو

�� ضريب هبستگي پيرسو(0/991 *** 70/889

�

�تباr �� سطح 0/01 معني �  -**         �

�تباr �� سطح 0/05 معني �  -*   

نتيجه گير2
ــت Bمد! مشخص مي شو>  ــي نتايج به >س با بر�س
ــا>) بند�لنگه < بند�عبا{ 
� نظر  كه مناطق صي
Bلو>گي به فلز
* سنگين مو�> بر�سي >� <ضعيت 

�ند < 
� نظر Bما�) < �
ــبت به هم قر مشابهي نس
ــر} <  ــن غلظت فلز
* س ــا<* معني >
�) بي تف
كا>ميوC >� ماهيا� مو�> بر�سي >� 
ين >< منطقه 

 .<�
<جو> ند
ــي  ــنگين مو�> بر�س ــن غلظت فلز
* س همچني
ــي مو�>  ــك ماه ــو
 < <�� گونه   ها) كفش با ط

�ند. به < (�
ــي > ــتقيم < معن B�مايش �
بطه مس
ــو
 < <�� ماهي بر  ــن ترتيب كه با 
فز
يش ط 
ي
ميز
� فلز سنگين 
فز<>! مي شو>. با بر�سي 
�تبا- 
 
غلظت كا>ميوC >� كبد گونه كفشك گر> با طو
ــخص شد كه 
ين پا�
مترها  �B >� بند�عبا{ مش
ــطح 0/05 معني >
� هستند كه 
ين 
�تبا- با  >� س
ــر (0/874) برقر
� بو> كه  ــتگي بر
ب ضريب همبس
نشا� 
� <جو> يك 
�تبا- نسبتاً قو) < مثبت بين 
ــو
 گونه >� منطقه  ــت كا>ميوC >� كبد < ط غلظ
بند�عبا{ بو>. همچنين غلظت فلز سر} >� بافت 
ــه >� بند�عبا{  ــطح 0/05 با طو
 گون كبد >� س

�تبا- بو>. >�  (
�
ــتگي 0/883 > با ضريب همبس

0/017 *0/000 *

0/000 * 0/018 *

fVT
V �
�

100
100 فرمو
 شما�! 2 :

V
N

BA
�

* فرمو
 شما�! 1 :



با �فز�يش �+* � يا طو� ماهي 
 Lغلظت فلز�� كا�ميو0 � سر

نيز �فز�يش مي يابد. 
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ــتگي 0/977 >� بافت كبد  ــا ضريب همبس 0/01 ب
 Cتبا- بين غلظت فلز كا>ميو�
ــا� >
>. بر�سي  نش
>� بافت كبد كفشك تيز>ند
� >� بند�عبا{ نشا� 

> كه 
�تبا- مثبت < نسبتاً قو) بين 
ين پا�
مترها <
>� سطح 0/05 <جو> >
�>. ضريب همبستگي 
ين 
ــر} نيز >� بافت مذكو�  
�تبا- بر
بر 0/889 بو>. س
>� سطح 0/01 با <�� گونه، 
�تبا- >
شت ضر
يب 
ــتگي 
ين 
�تبا- >� بافت كبد بر
بر 0/991  همبس
ــتقيم  ــت Bمد كه حكايت 
� يك 
�تبا- مس به >س
 .<�
ــر} > ــيا� قو) بين <�� < غلظت فلز س < بس

 �< Alexandra Delpinho etal, ــن همچني
سا
 2002 ميز
� جيو! �
 >� عضله 5 گونه ماهي 

ند
�! گير) كر>ند < >�يافتند كه همبستگي مثبت 
ــن ميز
� جيو! < طو
 گونه ها < <�� Bنها <جو>  بي

.<�
<
با مقايسه ميانگين غلظت كا>ميوC موجو> >� بد� 

ستاند
�>   ها)  > FDA (ها  �

ين Bبزيا� با 
ستاند
 UN Protein Advisory Group ــن  
نجم
ــا 
� نظر مصر� غيرقابل مصر�  
�<پا 
ين گونه ه
ــتند < غلظت فلز
* سنگين >� بافت كبد 
ين  هس

�ند�+� گير� غلظت فلز�� سنگين 
ماهيـا*  گوشـت   � خا�يـا�   ��
�+�* بـر�* � قر� بـر�* �� سـا� 
1376 نشـا* ��� كـه بين غلظت 
فلز�� ��گوشـت ماهيا* � طو� 
� �+* 8نهـا ��تبـاt مثبت �جو� 

 .����

�مريكا 7 FDA نجمن

ستاند
�� فلز كا�ميوV بر 
ساx نظر  �
جد�7 4 -مقايسه مقد

�7پا UN Protein Advisory Group نجمن

ستاند
��  ها�  

�مريكاميانگين
يستگا�گونه FDA ��

ستاند UN 7پا�

ستاند
��   ها� 
نجمن 
Protein Advisory Group

�
1كمتر 
) 79/160.05ppmبند�عباxكفشك تيز�ند
1كمتر 
) 40/370.05ppmكفشك گر�

�
1كمتر 
) 48/760.05ppmبند� لنگهكفشك تيز�ند
1كمتر 
) 39/830.05ppmكفشك گر�

(3 
(جد<
ــنگين >� خا<يا� <  ــت فلز
* س ــر) غلظ 
ند
�! گي
 
ــا ــا� 
�<� بر<� < قر! بر<� >� س ــت ماهي گوش
1376 توسط مرجا� صا>قي نژ
> نشا� >
> كه بين 
غلظت فلز
* >�گوشت ماهيا� < طو
 < <�� Bنها 

�تبا- مثبت <جو> >
�>. همچنين عليرضا محو�) 
ــا
 1377 >� مطالعه 
) بر �<)  حبيب Bبا>) >� س
ماهي شو�يد! نيز >�يافت كه غلظت فلز
* Bهن، 
 > 
ــر} با طو ــس، كبالت، كا>ميوC، نيكل < س م

.<�

ين گونه 
�تبا- مستقيمي > ��>
ــا
 1380 با بر�سي غلظت فلز  مريم �فيعي >� س
ــك گر> >� بند� ماهشهر < مقايسه  جيو! >� كفش
�B با <�� < طو
 گونه بدين نتيجه �سيد كه بين 
ــت < معني >
�) <جو>  ــن >< پا�
متر 
�تبا- مثب 
ي
ــن معني كه با 
فز
يش طو
 گونه غلظت  
�>. بدي<


ين فلز نيز 
فز
يش مي يابد.
ــن غلامرضا 
ميني �نجبر نيز با 
ند
�! گير)  همچني
 Carchaihinus) ــه ماهي غلظت جيو! >� كوس
ــه �B با طو
 نمونه ها <  dussumieri ) < مقايس
<�� Bنها به 
ين حقيقت >ست يافت كه با 
فز
يش 
ــو
 < <�� گونه مذبو� غلظت جيو! نيز 
فز
يش  ط

مي يابد.
 A.B.Yilmazكه توسط (
ضمناً بر
سا{ مطالعه 
 Sparus 2003 ميلا>) بر�<) ><گونه 
ــا >� س
ــد  ش  Cــا 
نج  Mugil cephalus  >  aurata
ــد كه بين غلظت فلز
* Bهن، مس،  ــخص ش مش
نيكل، كر<C، سر} < �<) >� بافت  ها) ماهيچه، 
ــا 
�تبا-  ــا <�� < طو
 گونه ه ــت < گنا>ها ب پوس

 .<�
مثبت < معني >
�) <جو> >

ــيا� بالا 
ست كه لز<C توجه به <ضعيت  گونه ها بس

 بيش 
� پيش نشا� � �B بزيا�B > كوسيستم

ين 

مي >هد. (جد<
 شما�! 4)
ــز با  ــر} ني ــز س ــت فل ــه غلظ ــن مقايس همچني
ــن  ــتاند
�>   ها) 
نجم 
س > FDA (ها   <�
ــتاند 
س
ــا  
�<پ  UN Protein Advisory Group
ــر} نيز 
� حد  ــا� مي >هد كه ميز
� فلز س نيز نش
ــد! بسيا� بالاتر 
ست (جد<
 5) كه  مجا� تعيين ش
ــل �B <جو> صنايع بز�گ >� منطق  مهم ترين >لي
ــا�) 
ست كه مصر� �نگ  ها)  
� جمله كشتي س
ــد  ــتي ها كه مانع 
� �ش مخصوb بر
) بدنه كش
Bبزيا� < موجو>
تي مانند با�ناكل مي شو> < مقا>ير 


ست.  ،<�
بالايي فلز سر} >� خو> >
ــك  ــد < 
� Bنجا كه كفش با توجه به Bنچه بيا� ش
ماهيا� 
� موجو>
* كف �) مي باشند < 
� بنتو�ها 
ــنگين >� بد�  تغذيه مي كنند. لذ
 ميز
� فلز
* س
ــا بايد توجه  
�>. ضمن< �
ــر ــا >� حد بالايي ق Bنه
ــتاند
�>  ها) جهاني موجو> >� سطح  
شت كه 
س<
بين 
لمللي بر
) حد مجا� غلظت هر يك 
� عناصر 
ــر� فرB<�>!   ها)  ــنگين با توجه به ميز
� مص س
ــه صو�* يك  ــر>> < هرگز ب ــي بيا� مي گ >�ياي
ــو> < لذ
 غلظت بالا)  ــت ثابت مطرc نمي ش كمي

ين B�مايش >� كفشك ماهيا�  �
ــت Bمد!  به >س
>� كنا� مصر� بالا) فرB<�>!   ها) مذكو� مي تو
ند 
بسيا� �يا� B<� باشد. با 
ين <جو> بايد توجه >
شت 
ــن B�مايش كبد بو>!  ــي >� 
ي كه 
ند
C مو�> بر�س
ــد� غلظت  ها)  ــت Bم كه مهم ترين >ليل به >س
ــالا) 
ين عضو >� تجمع  ــالا >� نتيجه تو
نايي ب ب
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ما�

ش
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عناصر سنگين 
ست. به طو� كلي بر 
سا{ نتايج 
به >ست Bمد! مشخص مي شو> كه ميز
� عناصر 
سنگين >� ناحيه مو�> مطالعه بسيا� بالا 
ست، كه 
ــاء 
ين Bلو>گي فعاليت  ها) صنعتي  مهم ترين منش


ست كه >� سو
حل 
ستا� مستقر هستند. 
Sپيشنها��

ــت Bمد! <  ــا توجه به نتايج به >س ــه طو� كلي ب ب
ــديد >� منطقه < 
هميت  ــه Bلو>گي ش پي بر>� ب

كولوژيكي منطقه مو�> مطالعه < كل خليج فا�{ 
 Cنجا
< با توجه به 
ينكه به طو� كلي هد� 
صلي 

يه �
هكا�ها < �
هر پژ<هش < تحقيقي >� نهايت 
پيشنها>
تي >� جهت بهبو> شر
يط < <ضع موجو> 


يه مي شو>:�

ست �
هكا�ها < پيشنها>
* �ير 
ــامل 
ند
�! گير)  ــي جامع ش 
نجاC يك بر�س

كليه منابع Bلو>! كنند! خليج فا�{
ــه مو�>  ــي بر�<) گونه   ها) ك 
نجاC پژ<هش
 �
ــر> 
� نظر ميز ــر>C منطقه قر
� مي گي ــه م تغذي

فلز
* سنگين
ــاكن  ــاني س مطالعه بر �<) جمعيت  ها) 
نس
ــه 
� نظر 
ند
�! گير) فلز
* >� بافت  ها)  >� منطق
ــير  ــت يا ش ــد� مانند خو�، مو، پوس ــف ب مختل
ما>�
� شير>! < همچنين بين سنين < جنس   ها) 

مختلف
ــه �ماني  ــته به فاصل ــا* پيوس ــاC مطالع 
نج
ــخص < كوتا! مد* بر
) پايش منطقه، 
يجا>  مش
ــا}  ها) شهر) <  تصفيه خانه فاضلا} بر
) پس

صنعتي
ــنگين >� �<>خانه   ها)  ــر) فلز
* س 
ند
�! گي

منتهي به خليج فا�{
ــو�  ها) حو�!  ــايي سهم هر يك 
� كش شناس
ــبت  ــا به نس ــر>� �B ت ــو>! ك ــا�{ >� Bل خليج ف
ــا�) >� بهبو> محيط �يست �B مساعد*  Bلو>! س

كنند. 
ــتاند
�  ها) فلز
* سنگين >� كشو�  تد<ين 
س

بر
) مصر� Bبزيا�
منابع

ــلماني، نا>�- 1372 – بر�سي با�  ــد) س 
س -1
 �< Cنا>يو
ــنگين سر}، نيكل، < Bلو>گي فلز
* س

ــهر – پايا� نامه كا�شناسي  ــلطاني بوش كانا
 س


حد تهر
� شما> <
�B !نشگا

�شد - >

 �
ــا1373: تعيين ميز 
ميني �نجبر، غلامرض -2
 Carcharhinus ــي  ماه ــه  كوس  �< ــو!  جي
ــي  ــه علم ــا�{. مجل dussumieri >� خليج ف

شيلا*. سا
 3.شما�! 2. صص 5- 16 
 :1378.x ،ــر ــي �نجب ــد. 
مين ــز
>!، محم 3- علي
 Zn,Cd,Pb,Cu,Cr *

ند
�! گير) مقا>ير فلز
>�3 گونه 
� كپو�ماهيا� پر<�شي. مجله پژ<هش 

< سا�ندگي.شما�! 40 . صص 149-146
ــا) ماهيا�  ــر – 1364- بيما�)  ه ــا مخي 4- باب

 .�

نشگا! تهر< *
پر<�شي – 
نتشا�
ــنگين  
خته، كبر) – 1383- 
ثر عناصر س< - 5
ــد  ــي 
�ش بر �<) Bبزيا� – پايا� نامه كا�شناس
 Cنشكد! علو
< – 

حد تهر
� شما> <
�B !نشگا
<

< فنو� >�يايي.
ــي غلظت جيو! >�  6-�فيعي، مريم.1382. بر�س
كفشك ماهي گر> >� سو
حل بند� ماهشهر.پايا� 
ــد. <
حد علوC < تحقيقا*  ــي 
�ش نامه كا�شناس

.�
تهر
ــي با�  ــا- .1382. – بر�س ــا، فريب ــتو>! ني 7- س
ــت عضله ماهي  ــنگين >� باف ــي فلز
* س Bلو>گ
ــد<� كنا� - پايا�  ــكله فري كفا
 >� محد<>! 
س
 �

حد تهر> <
�B !ــگا نامه كا�شناسي 
�شد >
نش


نشكد! علوC < فنو� >�يايي.< – 
شما
 !�

ند : 1377 .o ،(<ــا ــو�) حبيب Bب 8-- مح
ــنگين >� بافت  ها)  ــه فلز
* س ــر) < مقايس گي
ــد. ــي 
�ش ــو�يد!. پايا� نامه كا�شناس ماهي ش


نشكد! علوC >�يايي < < .�
ــهيد چمر 
نشگا! ش<

قيانوسي.

1- �ستا�يا� ��نشكد� محيط �يست
2- ��نشيا� � مدير گر�� محيط �يست 

– ��نشگا� علو7 � فنو, ��يايي خرمشهر
3- �ستا�يا� � مدير گر�� مديريت محيط �يست 

.lنشگا� *��� ��حد بند�عبا�� –
4- ��نشجو2 كا�شناسي ��شد – مهندسي 

منابع طبيعي – علو7 محيط �يست – ��نشگا� 
*��� ��حد علو7 � تحقيقاS  �هو�� 

كفشك ماهي به �ليل تماS مستقيم با 
�سـوبا� � �ژيم تغذيه مي تو�ند شاخص 
مناسـبي �+ �ضعيت بستر � 8لو�گي  ها� 

منطقه باشد.

�مريكا  FDA نجمن

ستاند
�� فلز سرo بر 
ساx نظر  �
جد�7 5 - مقايسه مقد

�7پا UN Protein Advisory Group نجمن

ستاند
��  ها�  7


ستاند
��   ها� 
نجمن 
�7پا
 UN Protein Advisory

 Group

�مريكا FDA ��

ستاند ميانگين 
يستگا� گونه

5 0.05 ppm (
�بزيا� كمتر  �� 1.0   7 ppm 55/47 xبند�عبا �
كفشك تيز�ند
5 0.05 ppm (
�بزيا� كمتر  �� 1.0   7 ppm 94/87 كفشك گر�
5 0.05 ppm (
�بزيا� كمتر  �� 1.0   7 ppm 46/38 بند� لنگه �
كفشك تيز�ند
5 0.05 ppm (
�بزيا� كمتر  �� 1.0   7 ppm 86/09 كفشك گر�




