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.تسا ىرتشم ىسمش ـهموظنم ىاه
هرايس لوغ  
ـاي »ـسـيجـرب« ،»دـزمره« ىـاه
مـان ـاب ار هرـاـيس ـنيا
رگيد هب تبسن هك ىي
هرايس ؛ميسانش
ىم مه »رتيپوژ«

راددرـوكر ىياه
هـبنج زا ىـسمش همـوظنم ىاه
هرـايس
ـهموـظـنم هراـيس ـنيـرت
گرزب ـنيا ،ىـرـتشم .ـتسا

ىرتشم .تسا زاگ زا هدش ليكشت هرك كي ،ىسمش
هـاـگيـاج رد ـخيرم و ـنـيمز ،هـرهز ،درـاطع زا ـدـعب
لوا هرايس راهچ .دراد رارق نام
هموظنم هرايس نيمجنپ
كاخ زا ىسنج اريز ميناد
ىم دننام
نيمز ىاه
هرايس ار
مادك
چيه ،نآ زا دعب ىاه
هرايس و ىرتشم اما دنراد
دننام اـهنآ هكلب دنتـسين نيمز دنناـمه ىسنج ىاراد

ديشروخ دننامه اما دنا
هدش ليكشت زاگ زا ديشروخ
ـهب اه
هرـايس وـرمـلق رد ناـنچـمه و دـنتـسين هرـاتس
و رـون ىاراد ناگرـاتس دـننام اـريز دـنيآ
ىم بـاسح
ماجنا ىي
هتسه ىشوجمه دنيآرف و دنتسين ىيانشور
دورف ىزاگ ىاه
هرايس ىور ميهاوخب رگا .دنهد
ىمن
حـطس نوـچمه ـلقـتسم ـىحـطس هب ـزگره ـمييـايب

ديسر ميهاوخن خيرم و نيمز دننام ىگنس ىاه
هرايس
ىاه
هيلا زا هرايس زكرم هب ندش كيدزن اب اهنت هكلب
.مينك
ىم روبع توافتم ىاهراشف اب ىزاگ Nلتخم
ار زاگ ناوت
ىم دايز راشف ليلد هب هرايس زكرم رد اما
زا ىزـاگ ىي
هرـايس ىرـتشم .ـتفاي ـعيام ترـوص هب

.تسا نژورديه سنج
ىروتامآ بسانم پوكسلت كي اب و نيمز ىور زا

رد ىرـتشم زا ـزيـگنا
تـفگش ىـريوـصت مـيناوت
ـىم
زا ىشـان هك ىي
ـهكل .ـمينك هـدهاـشم بش نـامسآ

هدهاشم ىتحار هب تسا هرـايس ىحطس ىاه
نايرج
هب هداس ـىمشچود ـنيبرود كي ـاب ىتح ؛دـوش
ىم
رامقا مان هب هك ار رمق راهچ صقر ميناوت
ىم ىتحار
.مينك هدهاشم هرايس نيا رود هب ،دنفورعم ىي
هليلاگ

دوخ پوكسلت هليلاگ هك ىنامز مه شيپ لاس ٤٠٠
نـيمه راب
 نـيلوا ىارب درب هنـاشن نامسآ ىـوس هب ار
نهذ رد ار ىزكرم ديشروخ هديا و درك دصر ار رامقا

.دنارورپ دوخ
اهنت شربارب رد نيمز هك تسا گرزب نانچنآ ىرتشم

مـيناوت
ىم ـرتـهب كرد ىارب .ـتسا دازون ـكي دـننام
و تسا ـنيمز ـرطق ـربارب ١١ ىـرتـشم رـطق مـييوـگب

بلاج هچنآ اما .دراد نيمز ربارب ١٣٠٠ ربارب ىمجح
نوـچـمه ىگرـزب ـنيا اب ىـرتـشم ـهك تسا نآ ـتسا
دخرچ
ىم دوخ رود هب عيرس نانچنآ ركيپ
لوغ ىي
هرفرف
تعرس نيا هب ـىسمش هموـظنم رد ىي
هرايس ـچيه هك

شدرگ نيا ـتعرس .ـدخرچ
ـىمن دـوخ روـحم لوح
٩ لماك رود كي تروص هب )ىرتشم ىعضو تكرح(

.دشك
ىم لوط هقيقد ٥٦ و تعاس
همـوظنم رد رمق دادعت راددروكر نيـنچمه ىرتشم

هرايس نيا رود ـهب رمق ٦٣ لاح هب ات .ـتسا ىسمش
زا هدش
 هتفرگ ىاه
سكع ـهب رگا .تسا هدش Nشك
ىاه
هزادنا و اه
گنر رد ار ىياهراون ،مينك هاگن ىرتشم
مامت ،هراـيس ىاوتسا اب ىزاوم هك ـمينيب
ىم Nـلتخم

ىياه
نايرج عقاو رد اهراون نيا .دنا
هدناشوپ ار حطس
هتشذگ زا ىرتشم ىزاگ ـحطس ىور هك تسا زاگ زا
ىـاه
تعـرس اب ماـدك ره و ـدنا
هـتشاد دوجو نـونكـات
رد رگيدكي هب تبسن نوگانوگ ىاه
تهج و Nلتخم
ىدروخرب رثا رب گنراگنر ىاهراون نيا هبل رد .دنشدرگ
تعرس و تكـرح تهج فـلاتخا لـيلد هب مه ـاب هك
ندمآ ديدپ بجوم و دوش
ىم داجيا كاكطصا ،دنراد
ار نآ نيـرت
نايامن هك دنـوش
ىم ىچيپرام ـىياه
نافوت
هك نيمز ربارب ود ىگرزب هب و زمرق ىي
هكل رد ميناوت
ىم
،ـتسا روـهشم »ىـرـتشم گرـزب خـرس هـكل« مان ـهب
.مينك هدهاشم

تسا ىوق ىشنارگ ىاراد ،ىگرزب ليلد هب ىرتشم
دوخ فارطا ىاه
گنس
هدرخ مـامت ندرك وراج رد هك
ـىهاگ ـىتح ـدنك
ىم ـلمع ـىقربورـاج كي ـدننـامه
،دندش
ىم در ىرتشم رانك زا هك ىراد
هلابند ىاه
هراتس

رب و هدش هكت
هكت و درخ و هداتفا ىرتشم هبذاج ماد هب
مارجا نيا رد مه عقاوم ىخرب .دنا
هدرك طوقس ىرتشم
ناشرادم رد ـىتافارحنا ىـرتشم ىـوق هبذاج لـيلد هب
.تسا هدمآ ديدپ

ـدــيشرــوخ زا ىـرــتــشم ـنــيــگنـاــيم ــهـلصــاف
جنپ دودح رگيد ترابع هب اي رتموليك ٧٧٨٥٧٠٠٠٠

نيا هب هجوت ـاب .تسا ديشروخ زا نيمز هـلصاف ربارب
ىـاهـنم ًـابيـرقت هرـاـيس نيا ـنـيگنـايم ىـامد ـهلصـاف

ـزكرم ـهب هچـره هـتبلا .ـتسا دارـگيـتناس ـهجرد١٢٠
،راشف شيازفا ليلد هب ،ـميوش
ىم رت
كيدزن ىرتشم
امد هرايس نيا زكرم رد هك ىروط هب هدش رتشيب مه امد
رادم رد ىرتشم .تسلااب ىزيگنا
تفگش تروص هب
تعـرس نيگنايم اب ديشروخ رود هب دوخ لكش
ىضيب

دشك
ىم لوط ىنيمز لاس ١٢ ،هـيناث رد رتموليك ١٣
هب ـهجوت اب .دنـزب ديشرـوخ رود هب لماك رود ـكي ات

٤/١ نآ ىلاـگچ و نيمز رباـرب ٣١٨ هك ىرتـشم مرج
ربارب ٤/٢ نآ ىحطس هبذاج ،تسا نيمز ىلاگچ ربارب

ىصخش بيترت نيا هب .تسا نيمز حطس ىور هبذاج
٢٤٠٠ ىرتشم رد ،دراد نزو نيمز ىور نتوين رازه هك
هرـايس زا زيـرگ 
باتش .دـرك دهاوخ اـديپ نزو نتـوين
رد( هيناث رد رتموليك ٥٩ نآ ـىيلااب حطس رد ىرتشم
ىمسج رگا ىنعي تسا )هينـاث رد رتموليك ١١=نيمز
ـهب رگيد دوش بـاترپ ىرتـشم حطس زا تعـرس نيا اب

.تشگ دهاوخن زاب هرايس نيا حطس
ىرتـشم ىسررب ىارب ىدايز نارگشوـاك لاح هب ات

Nشك بجوم هك دنا
هدش هداتسرف هرايس نيا تمس هب
نايم رد قرب و دعر هدهاشم و ىوق ىسيطانغم ناديم
رب هولاع نارگشواك ـنيا .تسا هدش ىرتشم ىاهربا
ـنيا رود هب شدرگ لـاح رد رامقا ـهب ىرتشم ـىسررب

دوجو دنا
هتسناوت هك ىياج ات دنا
هدرك هجوت مه هرايس
ىاـرب ىبـوخ لـحم هك هدز ـخي بآ زا ىيـاه
سونـايقا
نيرت
لـاعف دوجو ـنيـنچمه و ـتسا تايح ـليـكشت
زا ـىخرب حطس رب ار ـىسمش همـوظنم ىاه
ناـشفشتآ
.دنبايب ىرتشم رامقا

ىسمش هموظنم ىاه
هرايس اب ىيانشآ
اه
هرايس هاشداپ ،ىرتشم

نايئ
هزمح نيما
www.Nutshell.ir

سنارفـنك نيلوا ىرـاج لاس هامرـيت ١١ ات ٩ زا
،بآ ـتفايزاب و بلاضاف هيفصت ىـللملا
نيب
نارـهت هـاگـشناد رد ون ىـاه
ـهتفـاي و ـاه
ىرواـنف
هيفصت مـهم شقن هب هجوت اب .دـوش
ىم رازگرب
ـىهـاـگن ،ـتـعنص و ـتشاـدـهب رد بـلاضـاف
.رادياپ هعسوت رد نآ ريثات و هزوح نيا هب ميراد

---
ناهج ىتسيز طيحم تلاوحت رد تقد اب

رد ىتآ و ـىنونك نيناـوق دنور ديمـهف ناوت
ىم
دياب ـهك تسا ىي
هنوگ ـهب هتفرشيپ ىـاهروشك
ىـاه
بـاـسپ ىور ىـرـتـشـيب ىـاه
ـهـيـفـصت
ـات دـريـذپ تروص ـطـيـحم ـهب هـدش
ـهـيـلـخت

BOD5، و ـرفسف ،نژوـرتـين ،قلـعم داوم
زا ــىـكي .دـوش فـذح ىـرـتـشــيب ىـرـتكـاب
ىاـرب هك دوجوم ىاه
ىژولونكت نيـرت
هتفرشيپ
روتكآرويب ىژولونكت ،تسا بسانم راك نيا

.تسا ىياشغ
لاس دنچ رد ىژولـونكت نيا دشر دنور زا

ىروـاـنف ـتفـرگ ـهـجـيـتن ناـوت
ـىم ـهـتشـذگ
ىياه
متسيس هلمج زا ىيـاشغ ىاهروتكآرويب
ور ـشيپ ار ىبـوخ هدنيآ ـهك دور
ىم راـمش هب

تسا ـهتسناـوت ىروانف ـنيا .تشاد ـدهاوخ
،ادـاناك ـلثم ـهتفـرشـيپ ىاهرـوشك ـرب هولاع
رد ـقطانم هب ـاپورا هيداـحتا و اكيـرما ،نپاژ

هار زين ـهنايمرواخ و ـنيچ دـننام هعسـوت لاح
ىرواـنف ـدشر نازـيم ـاهرامآ سـاساـرب .دبـاي
هدش ىـمقرود ناـهج رد ىيـاشغ رـوتكآرـويب
ىاه
لاس رد كيفيساپ -ـايسآ هقطنم .تسا
نيا ىريگراك هب رد ىـديدش دشر دهاش ريخا
رد اه
شرازگ ـقبط لاًثم .تسا هدـوب ىروانف

رد طقف اهدحاو هنوگ
ـنيا دادعت ٢٠٠٤ لاس
.تسا هدوب دحاو ١٤٠٠ دودح ىبـونج هرك
زا ىشان ىاه
نارحب ليلد هب هنايمرواخ هقطنم
دناوتب ات تسا هدروآ ىور ىژولوـنكت نيا هب اًديدش بآ دوبمك
ىزرواشك و ىرايبآ ىارب اًددجم هيفصت زا سپ ،اه
بلاضاف زا
ىاكيرما و اپورا لثم رت
هتفرـشيپ ىاهروشك رد .دنك هدافتسا

هب طـوبـرم ـنيناـوق نـدش رت
ـهناـرـيگـتـخس لـيلد ـهب ـىلاـمش
شيازفا ىروانف نيا هب لابقا ،ىتعنص و ىرهش ىاه
بلاضاف
رب غلاب ٢٠٠٥ لـاس رد ىروانف نيا ىناهج رازاب .تسا هتفاي

٢٠١٠ لـاس رد دوش
ىم ىنـيب
شيپ و هدوب رلاد نوـيليم ٢١٧
تسا ركذ لبـاق .دسرب رلاد نويلـيم ٣٦٠ هب رازاب نيا شزرا
هدوب رلاد نويليم ٥٧ رازاب ـنيا زا اپورا مهس ٢٠٠٤ لاس رد
ـهيفصت رد ىروآون« ـهلاقم هب دـنناوت
ىم نادنم
ـهقلاع( .تسا
دامـتعا همانزور رد »ـايلارـتسا كشخ قطـانم ىارب بـلاضاف
).دننك هعجارم ٢٥/١٠/٨٦ خروم

رازه زا ـشيب ناهج رسارس رد ٢٠٠٢ لـاس رامآ ساسارب
رد ىيـاـشغ روـتكآرـويب ىروـاـنف زا بلاضـاف هـيـفصت ـدحاو
رد دادعت نيا دصرد ٦٠ ـهك دنا
هدرك هدافتسا دوخ هناخ
هيفصت
٥٥ و تسا هتشاد رارق اپورا و ىلامش ىاكيرما رد هيقب و نپاژ
ىهداوه كنات رد رو
هطوغ ىاهاشغ ىاراد دادعت نيا زا دصرد
روتكآرـويب ىاه
ـمتسـيس تروص هب ـهيقب و هدـوب )روتكآرـويب(
ىكيژولويب دنيآرف زا جراخ رد اهاشغ هك دنتسه ىبناج ىياشغ

روتكآرويب ىاهدحاو دادعت ٢٠٠٥ لاس رامآ رد هتبلا .دراد رارق
تسا هدش دروآرب دحاو رازه ٣ ات  ٢٥٠٠ نيب ناهج رد ىياشغ
.تسا ىديدش دشر هدنهد
ناشن هك

ىـاه
شور ـقيـفـلت زا ـىيـاـشغ ىـاهرـوتكآرـوـيبً ـاسـاسا
متسيس اب )لـاعف نجل( بلاضاف ـهيفصت موسرم ىـكيژولويب
ظاحل زا عوضوم نيا .ـدنوش
ىم لصاح ىياشغ نوـيسارتليف
بلاضاف ىـاه
هناخ
هيفصت رد ـهك تسا ىعوضوم هـيبش ىنف
بلاضاف و لاـعف نجل ىزاساـدج تمسق طـقف دهد
ىم خر
رد هك تسا ىـنعم نآ هب نيا .ـتسا توافـتم ،هدش هيـفصت
ىنيشن
هت تروص هب ىزاسادج نيا ىياشغ روتكآرويب تاسيسات
.دوش
ىمن ماجنا هيوناث ريافيرلاك رد

هب اهنآ زا كي ره تفايرد ناوت
ىم ىروانف ود نيا ىسررب اب
قيفلت اب هك تسا ىدرف هب رصحنم ىاه
تيلباق ىاراد ىياهنت
لاًثم تفاي ـتسد ديدج ىاه
تيلباق ىرسـكي هب ناوت
ىم اهنآ
داـوم مـجح ناوت
ـىم ىياـشغ روـتكآرويب ىژـولوـنكت رد ـهكنآ

ـنيا رد نوچ درك مك ار بلاضـاف هدننك
ىنـوفعدض ىياـيميش

ىـرتكـاب و اه
سوـريو مـتسـيس
فذح ـدنيآـرف ماـگنه ـزـين اه
.دندش
ىم

ىدح هب سكلاف نازيم شهاك ،نويسارتليف نيا دنيآرف ىط

دياب ـاشغ و هدوبن ىداصتقا نويسارتلـيف همادا هك ديسر دهاوخ
ـىنامز هرود شيازفا ثعـاب هك ىتاديـهمت زا ىكي .دوش ـزيمت
ىـاه
ـمـتسـيس ندـرك ـهيـبـعت ،دـوش
ىم ـاهـاـشغ زا هداـفـتسا
هدش ـبسك براجت رد تقد اب .ـتسا بولطم هيـفصت
شيپ
هيفصت
شيپ دحاو ندناجنگ تفايرد ناوت
ىم ناهج حطس رد
ىسـاسا ىاهزاين زا ىكي ،ـزير ىاه
لابرغ كمك ـهب بسانم
ىياـشغ ىاهروـتكآرويب تـدم
ىنلاوط و راـدياپ ىرـبهار ىارب
.تسا ىتعنص و ىرهش ىاه
بلاضاف هيفصت رد هدش هدافتسا

ىياشغ ىاهروتكآرويب زا هدافتسا دشر هب ور دنور هب هجوت اب
و بآ هنيمز رد لاعف گرزب ىاه
ـتكرش رثكا ،ايند رسارس رد
هب ار ديدج ىژولونكت نيا رازاب زا ىشخب دنراد ىعس بلاضاف

.دنهد صاصتخا دوخ
اهاشغ هنيمز رد ديدج ىاه
ىروآون هك تشاد رظندم دياب

رد ـىياشغ ىاهرـوتكآرويب ىروـانف ىريگاـرف و شرتسگ ـزين و
ىدربهار و ىراذگ
هيامرس هنيزه تسا هدش ثعاب ناهج رسارس

.دباي شهاك اًديدش زين ىروانف نيا
مـتسـيس كي ىرادرب
هـرهب و ثاـدحا ىاه
ـهنيزه ـنيـمخت

رازه هيفصت هدش مامت هنيزه هك دهد
ىم ناشن ىياشغ روتكآرويب
دحاو كي رد ىرهش بلاضاف )بعكمرتم راهچ دودح( نلاگ

دريذپ تروص طيحم هب هدش
هيلخت ىاه
باسپ ىور ىرتشيب ىاه
هيفصت دياب هك تسا ىي
هنوگ هب هتفرشيپ ىاهروشك رد ىتآ و ىنونك نيناوق دنور

گاه
هاى سنتى در تصفيه فاضلابتغيير در ديد

هاى اساسى توسعه پايدارنياز
ىيافطصم هللادبع

ه
ها هم چاق مى
شوند سيار
شلات دوخ مادنا بسانت ىارب هك دنتسين اه
ناسنا اهنت

دراو دوخ تاـيح لوط رد زين ـاه
هرايس ـىخرب .دنـنك
ىم
.دنوش
ىم رت
گرزب دوخ ىداع دح زا و هدش ىقاچ هلحرم
زا ىخرب ىنـاهگان ندش گرزب ـليلد دناوت
ىم هـديدپ نيا

دنا
هتفايرد ناسانشرتخا .ـدنك هيجوت ار ىزاگ ىاه
هرايس
هيرظن زا هدافتسا اب ناوت
ىمن ار اه
هرـايس زا ىرايسب داعبا
ىنيب
شيپ داعبا نايم توافت نينچمه .داد حرش درادناتسا

هبـاشم غاد ىاه
هرـايس هدش ىـريگ
هزادنا تـعسو و هدش
ناسانشرتخا هتشذگ رد .تسا دصرد ٣٠ زا شيب رتيپوژ
ـمجح درس ىاهزـاگ هكنيا لـيلد هب هك دندوب روـاب نيا رب

غاد ىاه
هرايس ،دنك
ىم لاغشا ار غاد ىاهزاگ زا ىرتمك
نونكا .دنهد
ىم تسد زا ار دوخ مجح ترارح شهاك اب
نيا دنتفايرد نادنمشناد ىي
هنايار ىزاس
هيبش زا هدافتسا اب

ىم هـديدپ
،غاد ىاه
هرـايس رد ـتقوم تروص ـهب دناـوت
،ـدنراد رارق عـفترم ىاهراـدم رد اه
هراـيس نيا هك ـىنامز
رادم ىور شخـرچ نامز رد اه
هرايس نيا .دـوش Nقوتم

و ىگدـيشك رـاچد بوانـتم تروص هب دـوخ ىاه
هرـاتس
نورد ىدم و رزج ترارح هجيتن رد هك دنوش
ىم ىگدرشف

نـدش مـرگ ثعـاب ترارح ـنيا .ديآ
ـىم دوجو ـهب هراـيس
هدننك
كنخ ىاهدنيآرف ىور و هدش هرايس ىلخاد ىاهزاگ
ثعاب تياهن رد داـديور نيا هك دراذگ
ىم ميقـتسم ريثات

ناسانشـرتخا رهم شراـزگ هب .دوش
ىم هرـايس ندرك مرو
درايليم كي زا شيب ىارب ىي
هديدپ نينچ ىرادياپ دندقتعم

ندش رودم اب و جيردت هب و ديماجنا دهاوخ لوط هب لاس
.دوش
ىم زاغآ ندش كچوك دنيآرف اه
هرايس رادم رتشيب

ىراجت ىياضف ىاهرفس زكرم نيلوا تخاس
نيلوا ناونع هب »اكيـرما ىياضف ردنب« زاس و تخاس

.دش زـاغآ ناـهج رد ىرـاجت ـىياـضف ىـاهرـفس زكـرم
،زكرم ـنيا تخاس دنيوگ
ىم حرط ـنيا ناراكردنا
تسد
تخاس .تسا ىياضف ىاه
ىرگشواك رد ديدج ىلصف
دوش هدامآ ـىتقو و ديـشك دهاوخ لوط هام ١٨ ـزكرم نيا

لاعف ىراجت ىيـاضف ىاهرفس هزوح رد هك ىياه
تكرش
رقتـسم ناكم نيا رد )كيـتكلااگ نيجرو دننام( ـدنتسه
دراد هنيزه رلاد نويليم ٢٠٠ حرط نيا ىارجا .دنوش
ىم
ىوكيـزكموين ـتلايا ىـلحم تلود طسـوت غلبم ـنيا هك
ىياـرجا ريدم »نيدنل ـويتسا« .دوش
ىم تخادـرپ اكيرما
صوصخ نيا رد اكيرما زا اضف هب ىراجت ىاهرفس زكرم
ـهب رـفس ـهئارا ىاـرب طـقف ـزكـرم نيا ـسـيسـات« :تـفگ
ىارب هار ندرك راومه هكلب ،تسين ىياضف ىاه
تسيروت
،ديدج ىاهوراد ديلوت ،ىياضف ىاه
حرط هنيزه شهاك
ىزكرم نينچ ـهك تسا ىيايازم هيلك و ىديشروخ ىژرنا
دناب لوط ».تشاد دهاوخ رب رد ىملع ىاه
شيامزآ ىارب
دهاوخ هزاجا هك دوب ـدهاوخ رتم رازه هس زكرم نيا زاورپ
رونام نآ ىور ناـهج ىاهامـيپاوه نيرت
گرـزب ىتح داد
تلـايا رد اـكيرما ىيـاضف ردـنب ثادحا ـلحم .دـنهدب

زكاـرم اب نآ هـلصاف رطـاخ هب وـكيزكموـين ىبرغ بـونج
.تسا هدش باختنا تلايا نيا تيعمجرپ

ζζ

بعكمرتم ٨٠٠ تيفـرظ اب ىياشغ روتكآرويب
.تسا رلاد ٩٧/٢ - ٦/٤ دودح ،زور رد

رازهراهچ تيفرظ اب ىياهدحاو رد هكنيا نمض
هب هنيزه نيا ،زور رد بـعكمرتم رازه ٤٠ و
- ٦٦/١ و رلاد ٨١/١ - ٢٤/٢ هب بـيترت


شلات هب هجوت اب .دباي
ىم ليلقت رلاد ٣٩/١
ـهنيـزه ـشهـاك ىاـرب هـدنزاس ىـاه
ـتكـرش
هدنيآ رد دوش
ىم ىنيب
شيپ ،ىياشغ ىاهدحاو
.دوب ميهاوخ هنيزه نيا رتشيب شهاك دهاش

هيـفصت رازاب ـرب مكاح طياـرش هب هجـوت اب
بلاضاف صـوصخ هب( روـشك رد بلاضاف

ـنيا هب رتـشيب هجـوت دسر
ىم ـرظن هب )ىـرهش
نيا ـرب .دوب ـدهاوخ ـهناـشيدنارود ،ىروـانف
ىارب ىمجسنم همانرب دوش
ىم داهنشيپ ساسا
و ــتخــاس ،ىــرــيگرــاك ــهب ،ــىيــاــنشآ
.دوش هيهت هنيمز نيا رد روشك 
ىزاسدنمناوت
ىاه
هاگديد رييغت دنمزاين راك نيا تسا ملسم

ىارب و تسا بلاضاف هيفصت هنيمز رد ىتنس
و ىشزـومآ ىاه
تيلـاعف ديـاب زين فـده نيا
.دريذپ تروص ىگنهرف

ـتيفرظ زا ـدياب همادا رد ـدسر
ىم رـظن هب
ىشهوژپ زكارم رگيد و اه
هاگشناد ىتاقيقحت
مزلا ىاهورين ات دوش ىرتـشيب هدافتسا روشك
.دنوش تيبرت متسيس نيا زا هدافتسا ىارب

تهج دـنله روشك ـهبرجت ركذ ـاجنيا رد
Nطل زا ىلاخ روشك نآ هب ىروانف نيا دورو
ىـاه
ـىسرـرب مـاـجنا زا ـسپ اـهنآ .ـتـسـين

ناسانشراك زا ىدادعت ،ىملع و ىي
هناخباتك
زا ار ـىياهديدزـاب و هدروآ درگ ار دـوخ ناوج
روتكآرويب متسيس هب زهجم ىاه
هناخ
هيفصت

ـهمادا رد .ـدنديد كراـدت اپورا رد ـىياـشغ
ىراجت ىاه
تكرش زا روشك نيا نلاووسم
ـدندـرك تساـوخرد ىروـانف ـنيا رد ـرـبتـعم

دنناوتب ات دنهد رارق ناسانشراك نيا رايتخا رد  ار ىياه
تولياپ
انشآ ـرتشـيب اه
مـتسيس ـنيا زا كي ـره Nلـتخم بناـوج اب

.دنوش
ىاه
هناخ
هيفصت زا گرزب دحاو هس روشك نيا زين ًاتياهن

ـقيقد زين رـاك نيا رد ىلو درك زـهجم ىروانف ـنيا هب ار دوخ
ىاه
ىروانف زا اه
هناخ
هيفصت نيا زا كي ره ىارب و هدرك لمع
زا هدافتسا نـمض ات تسا هدرك هدافتسا ىياـزجم هدش
ىراجت
ىراجت Nلتخم ىاه
متسيس ىاه
تيلباق دناوتب ،ىروانف نيا

.دنك ىبايزرا ىعقاو داعبا رد زين ار

ىزادنا
هار ىاهدحاو دركلمع ىسررب اب هتبلا
ناـريا رد هدش

ـرـگيد رد ىروـاـنف ـنيا شـرتـسگ نـاـكما درـوم رد ناـوت
ـىم
هك درك شومارف ديابن .درك رظنراـهظا روشك ىاه
هناخ
هيفصت
ندش گرـزب ليلد هب ـهك ىياه
ـهناخ
هيـفصت ىارب عوضـوم نيا

رد اه
هناخ
هيفصت نيا ششوپ تحت تيعمج شيازفا و اهرهش
،دـنتسه ـهجاوم لـكشم ـاب ىگدولآ رـاب و ىدورو ىبد هـنيمز
ىكي رد اتويوت مظعم تكرش لماعريدم  .دوب دهاوخ رتاشگه
ار
و ـاهزـاين ـهك ىمادـام ـطقف« :دـوب هـتفگ ـشيـاه
هـبحاـصم زا

اب دوب ميهاوخ رداق ،ميسانـشب ار دوخ ىور شيپ ىاه
شلاچ
».مييآ قئاف اهنآ رب بسانم ىاه
شنكاو

اى مشاهده اتم
ها در واكنش
هاى شيميايىساخت  ميكروسكوپ
هايى بر
ميز تحرير به جاى يك اتاق

ىرهوگرصان :همجرت
شبات هنيمز رد هدش
ماجنا تاقيقحت زا هدافتسا اب ناققحم

رد ار رزيل
هبش ىاهوترپ ،ىرون ىاهـربيف و سيطانغمورتكلا
ًلامـاك اهوترپ نيا .دندرك داجيا شفـنب ىاروام ىلااب هيحان
چيه لاح هب ات هك دنراد رارق ىفيط هيحان رد و دنتسه ىزاوم
اهوترپ نيا جوم
 لوط .تسا هدشن هتخاس هيحان نيا رد ىرزيل

رد ىنعي ،تسا ىئرم جوم
 لوط زا رت
هاتوك هبترم ١٠٠ ات ١٠
هك دراد راـرق شفنب ىاروام هيحان ىاه
جوم 
لوط نيرت
هاتوك
هدافتسا اب نادنمشناد .دوش
ىم هديمان »EUV«ً احلاطصا
و هـدهاشم ار ـزير رايـسب ىاهراـتفر دنناوت
ـىم اهوتـرپ نيا زا
رازبا هياپ رب تيقفوم نيا .دننك داجيا ار ىروتاينيم ىاهوگلا

هاگـتسد نيا .تسا هدش ـىحارط »رب
جوم« مان ـهب ىديدج
.دراد ىگدمآرب كي هك ىي
هناوتسا هشيش كي زا تسا ترابع
ىرون جاوما ىور هك تسا هدش ىحارط ىوحن هب »رب
جوم«
ـكمك و دراذگ
ىم ريثات ،دنك
ىم تكرح هشيش لوط رد هك
ديدج وترپ نيا .دـننك تيوقت ار رگيدمه جاوما نيا دنك
ىم
رد ىياه
جـوم
 لوط و تاواگم دح رد ىناـوت رثكادح ىاراد
نيا رد ـهك ىي
هيلوا ىاهراك هعسوت اب .تسا رتمونان سايقم
ـىتسرپـرس هب ناـققـحم زا ىهورگ ،دـوب هدش ماـجنا هـنيمز
،ودارلك هاـگشناد زا »نانروم تراگرام« و »ناتـيپاك ىرنه«
ندروآ تسد ـهب ىارب .دندـرك داـجيا ار »EUV« ىاهـوترپ
هاتوك رايسب سلاپ اب ىوق رزيل كي زا دياب »EUV« ىاهوترپ
١٥ ات ١٠( هيناثوتمف كي تدم رد هك ىروط ،درك هدافتسا
رون .داد رـوبع رب
جوم لخاد زا ار رـزيل زا ىي
هكيراب )ـهيناث

»رب
جوم« لخاد زاگ ىاه
متا ندش هتفاكش ثعاب رزيل ديدش
دـاجيا ـاه
نورتـكلا و رادراب ىـاه
نوي ـهجـيتن رد و دـوش
ىم
رايسب ىژرنا ات ار اه
نورتكلا رزيل وترپ لاح نيع رد .دنوش
ىم
هرابود راد
باتش ىاه
نورتكلا نيا .دهد
ىم باتش ىدايز

هجـيتن و دننك
ىم دروخرب »رب
جوم« ـلخاد ىزاگ ىاه
نوي اب
ـشيـامزآ رد .ـتسا ىـسـيطـاـنغموـرـتـكلا ـشبات رـاك ـنيا

لـوط رد ىياه
نوتوف ،ىسيطانغمورتكلا شبات ،هدش
ماجنا

ىاهوترپ نيا رزيل زا هدافتسا تلع هب .دنتسه »EUV« جوم
زاف قباطت ىنعي ،دنوش
ىم شبات ىنـاسكي تعرس اب ديدج
هك تسا نآ اهوترپ نيا ديلـوت رد هجوت لباق هتكن .دنراد مه
هناوتسا كي زا طقف و تسا هداس رايسب »رب
جوم« نامتخاس
جراخ ىاهـوترپ .تسا هدش لـيكشت هدش
مـيظنت ىي
ـهشيش
اهنآ تعرس هك دنتـسه رزيل كي رون دننامه )EUV( هدش
.تسا هتفاي شهاك هدننك
ميظنت كي طسوت

شيازفا ىياراك دوش
ىم ثعاب رزيل تعرس ندرك رت
هتسهآ
دوش
ىم لصاح اه
نوتوف زا سودمه ىنايرج هجيتن رد و دباي
ىژرنا شيازفا ـاب .دنوش
ىم كيـلش جراخ هب متـسيس زا هك
هدودحم هب ناوت
ىم دايز رايسب دح ات ىسيطانغمورتكلا شبات
»EUV« كچوك رايسب هزادنا رگيد هجوت بلاج هتكن .ديسر

لـوط نينچ هك تسا هباشم دراوم اب هـسياقم رد هاگتسد نيا
ـعقاو رد هـاـگـتسد ـنيا .ـدـنـنك
ـىم ــدـيلـوت ار ـىيـاه
جـوم

لوط نـينچ ـهك تسا هدش ـىحارط هـاگتسد ـنيرت
ـكچوك
ىرـزيل ىاهدلوم ـهك ارچ دنك
ىم ـديلوت ار ىهاتـوك ىاه
جوم
لـاغشا ار قاتا كي لدـاعم ىمجح و هدـوب گرزب رايسب ـىلبق
.تسا ريرحت زيم كي هزادنا هب ديدج رزيل اما ،دندرك
ىم

وترپ اب ار »رب
جوم« ربيف دياب اهوترپ نيا ديلوت ىارب هتبلا
هك ىناوت نازيم ،قيقد ميظنت اب .مينك ميظنت ًلاماك رزيل
راـيسب هبـاشم ىـاه
همـشچ زا ميـريگ
ىم ـهمـشچ نيا زا

ات »EUV« هدودحم ىـفيط هلصاف .دوب ـدهاوخ رتدايز
»UV« دنراودـيما ودارلك هورگ .تسا رـتمونان ٦ دودح
هدودحم ات دنهد شـرتسگ ار اهوترپ نيا هدودـحم دنناوتب

دريگربرد زين ار رتمونان ٤ زا رت
نيياپ ىفيط
ار ـتيعضو ـنيرـتهب هدودـحم نيا ـهك ارچ

ىـاهرـاــتخـاس زا ىرادـربــريـوــصت ىاـرب
نيا رد ـوترپ دـيلوت .تساراد ـىكيژولـويب
هك ـدـنك
ىم ـمهارف ار نآ نـاـكما هدودـحم
ىاـرب ار ـىپـوـكسوـرـكـيم ،ناـدـنـمـشناد
و هتخاس هدنز ىاه
تفاب زا ىرادربريوصت

هــدهـاــشم ىاـرب ار ــىشور ــنـيــنـچــمه
ىط .دننك عادبا ونان دح رد ىياهراتخاس

ىفيط هيحان مـامت رزيل رون هدنيآ لاس ١٠
ىاهـوترپ زا و دناشوپ دهاـوخ ار X وترپ ات
ـنيـرت
قـيقد ـتخاس ىاـرب هـدمآ تسد ـهب
دهاوخ هدافتسا نكمم ىاه
پوكسوركيم

ىـاه
ـتكـرح هدهـاـشم ـنـيـنچـمه .ـدش
ىـاه
ـشـنكاو رد ـاه
ـمتا جاـوما هـدـيـچـيپ

نيا .ـدش دهاـوخ ريـذپ
ناـكما ىيـايـميش
ماجنا مـولع ـىلم داـينب تيـامح ـاب هژورپ
هژورپ نيا رد مه ىژرنا نامتراپد و دوش
ىم

هژوـرپ ـنيا .ـتسا هدرك ىراـذگ
ـهيـامـرس
ىـلم ـهسسـوم و ودارـلك هـاگـشناد طسـوت
.دوش
ىم ماجنا ىژولونكت و درادناتسا
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