
��
سى 

هند
ى م

ملل
ن 
ل

ه  بي
شري

 ن

44

چكيد�
�بي  !كوسيستم ها�  !��a ترين  با  جمله   �! ��خانه ها �
كليه  بقا�  حفظ  سبب  �نها  بقا�   � سلامت  كه  هستند 
موجو�!3 �ند� مي گر��. فاضلا� ها به  عنو!� !صلي ترين 
منابع !يجا� �لو�گي �� ���خانه ها علا�� بر تغيير كيفيت 
�ند�  موجو�!3  حيا3  !فكند�  مخاطر�  به  سبب   ��
 � ��خانه � !هميتّ  به  تـوجه  با  تحقيق  !ين   �� مي شوند. 
سـد كرU �� تـأمين بخش عمـد� !� !� �� �شاميـدني 
 �!  �� كيفيت  گر�يد  سـعي  همـجو!�  منـاطق  ساكنـين 

 � نـو^  تعيين  جهت  ميكر�بيولوژ�  نظر 
منشاء �لو�گي ها  مو�� بر�سي 

قر!� گير�. كه !ين 


نشگا� خو
جه نصير
لدين طوسي% �
�شد ميكر�بيولوژ.،%
نشكد� عمر
�، كا�شنا/ %
R R
��يا بز
 فرها% عطائي، كا�شنا/ مهندسي �لو%گي ها. محيط Rيست،

كا�شنا/ �Rمايشگا� ها. شيمي � ميكر�بيولوژ. �موRشكد� حفاظت محيط Rيست

 بر�سي &لو�گي هاU ميكر�بي
���خانه كـرt  �  سد  �ميـركبـير

كا� طي يكسا[ نمونـه  بر�!�� � !نـجا$ ��مايشا3 لا�$ 
 HPC,TC,FC شاخص ها�  بر�سي  پـذيرفت.  صو�3 
�� !يستگا� ها� ���خانه � سد، حاكي !� �جو� �لو�گي 
�� !ين !يستگا� ها مي باشد. بطو�يكه بيشترين با� �لو�گي 
103×172/9 باكتر� ��  �� !يستگا� ��� ��گا� �� ��ياچه (
103×185/9 باكتر� ��  100 ميلي ليتر) � !يستگا� پو�كا� (
100 ميلي ليتر) �� حاشيه ���خانه مشاهد� شد. بر�سي كل 
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كليفر$ ها �� !يستگا� ها� مختلف متفا�3 بو�� � !يستگا� 
�ستو�!� پامچا[ بيشترين ميز!� TC �! نشا� �!� همچنين 
!ين !يستگا� !� لحا� تعد!� كل كليفر$ ها� مدفوعي نيز 
 (FC=950 �  TC=1036 باشد مي   !�!�  !� �قم  بالاترين 
 a��! باكتر� �� هر 100 ميلي ليتر). همچنين !طلاعا3 با
�يگر� �� خصو_ منابع �لو�� كنند� � نو^ �لو�گي ها 

به �ست �مد كه !ميد !ست با �� نظر گرفتن �!هكا�ها� 
!�!ئه شد� !قد!ما3 مؤثر� �� جهت !ستفا�� پايد!� !� !ين 

+خاير با !��a به عمل �يد.
 ،MPN  a��  E.Coli كليـفر$ ها،   : ها  ��ژ�  كليد 
مجمو^  كليفر$ ها،  مجمو^   ،x�هتر�تر باكتر� ها� 

كليفر$ ها� مدفوعي، ��مايشا3 بيوشيميايي.

مقدمه
!��شمند  +خاير  مهمترين   �! يكي  به عنو!�  ��خانه ها �
!كولوژيك �!�!� نقش � كا�كر�ها� متعد�� !� جمله 
� مو�� نيا� شهر� � ،����� كشا� ،�تأمين �� شر
� صنعتي، تر�� � حمل � نقل �بي، ماهيگير� � شيلا3 
� نيز !��a ها� بصر� � �يبايي شناسي هستند. !ستفا�� 
بر  متكي  مي بايست  كا�كر�ها  !ين   �! هر يك   �! پايد!� 
!صو[ حفاظتي � !ستفا�� پايد!� !� ���خانه بو�� � عد$ 
� تهديد  �توجه به ظرفيت ���خانه موجب �لو�گي �

حيا3 �� مي گر��. 
 �! يكي  كيـلومتر،   75 تـقريبي  طو[  با   Uكر ��خـانه �
 ��پر�� ترين ���خانه ها� �!منه جنوبي !لبر� !ست كه علا
مناطق همجو!� نقش مهمي ��   ����تأمين �� كشا بر 

تأمين �� �شاميدني � توليد بر� �� منطقه �!�� !ين �� 
حالي !ست كه جا+به ها� طبيعي حاشيه ���خانه هز!�!� 

نفر �! �� طو[ !يا$ مختلف به خو� جذ� مي نمايد. 
��خانه � حاشيه  متعد�  !ماكن   �فاضلا نشت  متأسفانه 
� ها� � هر�   �! ناشي  �لو�گي ها�  �جو�   ،��  �� به 
ضايعا3   � حيو!ني  كو�ها�   ����  ،x!طر! �ستاها� �
 ��!مد!�� ها، ساخت � سا�ها� غيرمجا� � بد�� برنامه 
!تومبيل ها �� تونل ها�  !� تر��  ناشي  �� ضايعا3 ��نيز 
 �موجو� �� جا�� به صو�3 جريا� �� ناشي !� با�ندگي 
� برx كه �� سمي � �لو�� به !نو!^ هيد��كربو�ها �+
جمله   �! مي سا��،  ��خانه � �!هي   !�  �سر !كسيد   �
� ��ياچه سد !ميركبير  Uخانه كر��� �عو!مل �لايند� �
��خانه � حياتي  !هميت  به  نظر  مي گر�ند(8).   �محسو
 � مر�$  �شاميدني   ��  �! بخشي  تأمين   ��  Uكر سد   �
!ين    a��! پر   �  mكولوژيك حسا! به خصو_ جايگا� 
!كوسيستم �بي �� حفظ تعا�[ !كولوژيك منطقه حفظ 
همو!��   ��  �� حياتي  �يژگي ها�   � خصوصيا3 
 �� !ست.  گرفته  قر!�  علاقمند!�   � محققين  توجه  مو�� 
مطالعه حاضر نيز سعي گر�يد با توجه به تغيير!3 ميز!� 
با�ندگي �� سا[ ها� !خير � �ست !ند!�� ها� متعد� به 
ميكر�بي  لحا�  به   �� كيفيت  سد،   � ��خانه � حاشيه 
قر!�  بر�سي  مو��  �لو�گي ها  منشاء   � نو^  تعيين  جهت 
شاخصي  ميكر�بي  بر�سي ها�   �! !ستفا��  با   � گرفته 
جهت تعيين كيفيت �� �� �!بطه با كا�بر�ها� مختلف، 
قر!�  تحليل   � تجزيه  مو��  ��ياچه   � ��خانه � �ضعيت 
گير� � حتي !لامكا� با شناسايي منابع !يجا� � پر!كندگي 
�لو�گي �� طو[ مسير ���خانه، با !�!ئه پيشنها�!تي !مكا� 
 �كنتر[ يا حذx �نها فر!هم گر��. به !ين منظو� بر�سي 
�!$ فصلي كليفر$ ها به عنو!� شاخص �لو�گي ميكر�بي �
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� �� نمونه بر�!�� ها� متو!لي � متعد� به عنو!� معيا�� �
با  !ست.  شد�  گرفته  به كا�  �لو�گي  منشاء  تعيين  جهت 
توجه به !ينكه !ين باكتر� ها ساكن �ستگا� گو!�a !نسا� 
�نها �� مدفو^ �يا�  تعد!�   �� جانو�!� خونگر$ هستند 
!ست، حضو� !ين باكتر� ها �� �� نشانگر �لو�گي با �� 
� ها� بيما�� �! �بو�� � !حتما[ مي  ��� كه �� به ميكر
به عنو!�  !نتر�كك ها   � كليفر$ ها   .(3) باشد  �لو��  نيز 
 E.Coli �شاخص �لو�گي مدفوعي به كا� گرفته مي شوند 
� Entrobacter  بيشتر مو�� توجه قر!� مي گيرند. !ينها 
باكتر� ها� هو!�� � بي هو!�� !ختيا��، ميله !� شكل، 
گر$ منفي � بد�� !سپو�� هستند كه لاكتو� �! با توليد 
تخمير   35-37  ْ c �ما�   �� !سيد طي 48 ساعت   � گا� 
بر مشخصا3 فو�   ��مي كنند. كليفر$ ها� مدفوعي علا

لاكتو� �! �� �ما�  c 45ْ-42 تخمير مي كنند. 

مو�� � ��n كا� 
��خانه � !متد!�   �� !يستگا�   15  �! نمونه ها   ���جمع �
مرحله  چند  طي  پذيرفت.  !نجا$  !ميركبير  سد   �  Uكر
با��يد �قيق !� بخش ها� مختلف سد � حاشيه ���خانه 
 �� به ��ياچه سد � U�� خر ���� pبا �� نظر گرفتن نقا
حاشيه   �� �فاهي،   � �!حدها� خدماتي  تر!كم   � تجمع 
��خانه 9 !يستگا� � �� ��ياچه 6 !يستگا� نمونه بر�!�� �
پذيرفت  !يستگا� ها طو�� صو�3   �!نتخا شد.   �!نتخا
 ���خانه �! پوشش �!�� � �كه تما$ بخش ها� ��ياچه 
!� محل �يزa فاضلا� ها� مختلف فاصله كافي �!شته 
باشند. نمونه بر�!�� !� !يستگا� ها� ��ياچه سد به كمك 
��خانه با !ستفا�� !� �سايل مخصو_ � �� �قايق موتو�� 

نمونه گير� �ستي !نجا$ شد. 
پيركس  شيشه !�  بطر� ها�   �� نمونه ها   ���جمع �
شد.  !نجا$   �!توكلا  �� !ستريل  قابل   100  ml ��پيچ �!� 
� با فاصله  �نمونه ها !� عمق 30-25 سانتي متر� سطح �

 �! پس  با�  هر  شدند  بر�!شت  �خانه � حاشيه   �! مناسب 
 xخلا بر  بطر�   ،�� شد�   $!��  � قايق  كامل  توقف 

� �� با� شد.�� �جريا� به �ير �� منتقل 

شما�n كل باكترU هاU هتر�تر�فيك
با !ستفا�� !� ��Plate Count a (شما�a پرگنه) بر 
 �!بتد! �قت ها� مناسب  !ستاند!�� متد (1)   a�� mسا!
متو!لي !� نمونه ها تهيه � پس !� !ختلا1ml p نمونه !�هر 

 (Plate Count Agar)  �با محيط كشت مذ! �قت 
- + 35 نگهد!�� شدند.  0/5 ْ c پليت ها 48 ساعت �� �ما�
سپس با كمك كلني كانتر، تعد!� كلني ها �� پليت هايي 
عكس   ��  �  aشما� بو�ند  كلني   30-300  ��حا كه 
باكتر� ها�  متوسط  تعد!�  گر�يد.   �ضر �قت  ضريب 
CFU/ml تعيين  هتر�تر�x مز�فيل (HPC) به صو�3 
MPN/ml !عد!� حاصل  با   CFU/ml شد (بر!� تطبيق 

�� عد� 100 ضر� شد.)(1).

شما�n تعد�� كل كليفرe ها � كليفرe هاU مدفوعي
تكميلي   � تأييد�  !حتمالي،  مرحله  سه  شامل   a�!ين �
مـحيط   �! !حتـمالي  ��مو�   ��  .(1)(MPNa��) !ست 
توليد  مشاهد�  بر!�   � تريپتو�بر!3  لو�يل  �بگوشت 
لوله   3 �قت  هر  بر!�  شد.  !ستفا��  ��ها$  لوله ها�   �! گا� 
شما�� گذ!�� � با �عايت شر!يط !ستريل تلقيح !نجا$ شد. 
سـاعت   24 شد�  تلقيـح  تـخـمير�  لـوله  ها�  سـپـس 
عد$  صو�3   �� شدند.  گرما گذ!��  35 + - 0/5ْ c  ��
ساعت   24 �نها  نگهد!��  مد3  لوله ها،   �� گا�  تشكيل 
تما$  تأييد�  مرحله  !نجا$  جهت  گر�يد.  تمديد  �يگر 
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لوله ها� تخمير� !�ليه كه �� تست !حتمالي مثبت بو�ند 
به �سيله سو�� تلقيح به محيط برليانت گرين لاكتو� بايل 
نشانه مثبت  توليد گا� �� 48 ساعت  تلقيح شدند  بر!3، 

بو�� تست تأييد� !ست (1).
�سيله  به  مثبت  تأييد�  لوله ها�   �! تكميلي  مرحله   ��
EMB Agar  كشت �!��  بر ��� محيط  تلقيح  سو�� 
- + 35 گرما گذ!�� شدند  0/5ْ c �� پليت ها 24 ساعت �
جلا   ��بد يا  فلز�  جلا�  با  مركز�!�  تيپيك  كلني ها� 
موكوئيد�،  مركز،   ��بد ما3  غير تيپيك  كلني ها�   �
نمونه ها�  كلني   ��گر  �� هر   �! هستند.  �نگ  صو�تي 
لوله ها�   ��� مجد�!ً  نهائي  !ثبا3  بر!�   �  �!نتخا
�جو�  شد.   ��!� كشت  بر!3  تريپتو�  لو�يل  �بگوشت 
نمونه   �� كليفر$  بر �جو�  �ليل  ��ها$  لوله ها�   �� گا� 
 NA محيط   ��� فو�  كلني ها�   �! همزما�  !ست   ��
مشخصا3  شد.  !نجا$  گر$  �نگ �ميز�  سپس   � كشت 
بر�سي  باكتر�  � شكل  �!كنش گر$،  نظر   �! باكتر� ها 
!ختصاصي  !� �نگ �ميز�  !سپو�  مشاهد� �جو�  بر!�   �
مر!جعه  با  مرحله  !ين   �! پس  گر�يد.  !ستفا��  !سپو� 
 �� باكتر� ها  تعد!�   MPN  ]�جد  � تأييد�  تست  به 

كليفر$ ها�  شناسايي  بر!�  شد.  تعيين  مثبت  لوله ها� 
بيوشيميايى  ها@  تست  خالص  كلني ها�   �! مدفوعي 
ها@  كليفر$  !نو!^  شناسايى  بر!@  گر�يد(1).  تهيه  لا�$ 
محيط   �� كشت ها  خلو_   �! !طمينا�   �! پس  مدفوعى 
NA، ��مايشا3 بيوشيميايي شامل توليد !ند�[ �� محيط 
�!جد تريپتوفا� (SIM)، متيل ��، VP، مصرx سيتر!3 �� 
 �محيط سيمو� سيتر!3، !كسيد!�، !���  ��، هيد��ليز ژلاتين 

��مايش ها� �كربوكسيلاسيو� �  �هيد��لاسيو� !سيدها� 
�مينه،��مايش ها� تخميركربوهيد�!3 ها (ONPG) !نجا$ 

شد (4).

جد� سا�U سالمونلاها
تتر!تيونا3  كشت  محيط   �! سالمونلاها  جد!سا��  بر!� 
بر!3 !ستفا�� شد. محيط غني كنند� �� ��سر� تهيه � پس 
لوله ها� محيط كشت  به  نمونه  مناسب  !فز��� حجم   �!
لوله ها �� 35 � سر� �يگر ��   �! غني كنند� يك سر� 
42 ��جه سانتي گر!� 28- 24 ساعت گرماگذ!�� شدند. 
�!جد  لوله ها�   ��� �ليه مجد�!ً ! غني كنند�  لوله ها�   �!
جامد،  كشت  محيط   ��� سپس   � تلقيح  تا��،  محيط 
كشت �!�� شد. !ين كا� سه ��� متو!لي تكر!� گر�يد تا 

.(5 �حد!كثر !مكا� جد!سا�� سالمونلاها فر!هم شو� (4 

�مو9 &ما�U ���� ها&
 �! !ستفا��  با  �مد�  �ست  به   نتـايج  �ما��  تحـليل  بر!� 
مختلف  عـو!مل  بـين  همبستگي  ميز!�  پـيرسو�  ضريب 

فيزيكي � شـيميايي با كليـفر$ محـاسبه گر�يد (6).

نتايج
تعد!�  ��خانه �  � سد   �� �لو�گي  ميز!�  !��يابي  بر!� 
كل باكتر� ها� هتر�تر�x مز�فيل � تعد!� كليفر$ ها �� 
عامل،   �� !ين   �! شد.  !ند!�� گير�  مختلف  !يستگا� ها� 
!��يابي نمي كند  به  باكتر� ها كمك چند!ني  تعد!� كل 
�لي با !ستفا�� !� �� مي تو!� حد�� كلي با� �لي �!�� به 
 �نمو�!�ها� 1  نمو�.  ��خانه � ��ياچه سد �! ��يافت �
2  فر!�!ني باكتر� ها� هتر�تر�x مز�فيل � كل كليفر$ 
مدفوعي �! �� !يستگا� ها � فصو[ مختلف نشا� مي �هند. 
مطالعه فر!�!ني كليفر$ ها شاخص مناسبي بر!� سنجش ميز!� 

�لو�گي مدفوعي، پر!كندگي � نقاp تمركز �نهاست. 
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نى نسبى تركيب FC, HPC ,TC بر �
� 1- فر
نمو%
��%خانه �%  �حسب 
يستگا

بر�سي ميز�9 &لو�گي �� ���خانه
 ��  HPC يا  هتر�تر�فيك  باكتر� ها�  كل  تعد!� 

.(1]�!يستگا� ها� مختلف تعيين � مقايسه شد. (جد
نتايج نشا� مي �هد كه !ين تعد!� �� !يستگا� ها� مختلف 

با يكديگر تفا�3 معني �!�� �!�ند. 
�ست  پايين  (پو�كا�   2 !يستگا�   �� �لو�گي  بيـشترين 
بـر!بـر  كه  مي شـو�  مـشاهـد�  �يـست)  محـيط  پاسگا� 
��!خانه �  �� ميلي ليتر   100 هر   �� باكتر�    185/9×103
!ست (نمو�!� 1). �� بر�سي مقايسه تأثير فصو[ بر ميز!� 
با !طمينا�  !� ��مو� تحليل �!�يانس يك عاملي   HPC
 �� HPC �!95% !ستفا�� شد (6). نتايج نشا� مي �هد ميز

بها� بيش !� ساير فصو[ !ست.
!يستگا� ها�   ��  (TC) كليفر$ ها  كل  ميز!�  بر�سي   ��
مي �هد  نشا�  نتايج  ��مو�  !ين   �! !ستفا��  با  مختلف 
 3�تفا يكديگر  با  مختلف  !يستگا� ها�   ��  TC ميز!� 
با  سو$  !يستگا�  به   pمربو  TC ميز!�  بيشترين   � �!�ند 

�ستو�!�  (!يستگا�  !ست   100ml هر   �� باكتـر�   1036
��خانه � مختلف  !يـستگا� ها�   ��  TC ميـز!�  پامچا[). 
كل  مـقايسه   � نتـايج  بـر�سي  ند!��.  معني �!��   3�تفا
كليفر$ ها� مدفوعي (FC) �� !يستگا� ها� مختلف نشا� 
مي �هد FC �� !يستگا� ها� مختلف تفا�3 معني  �!�� 
 (1 ]��!شته � !يستگا� ��$ بيشترين �لو�گي �! �!��. (جد
تأثير معني �!�� ند!��.   FC بر  !ما مشخص گر�يد فصل 

.(2 �(نمو�!� 1 

بر�سي ميز�9 &لو�گي �� ��ياچه سد �ميركبير 
� FC �� !يستگا� ها� سد  TC � HPC �!بر�سي ميز ��
�!�يانس  تحليل  ��مو�   �! !ستفا��  با  مختلف  فصو[   �
نتايج نشا� �!�، ميز!�  با حد !طمينا� %95   �يك عاملي 
نشا�  معني �!��   3�تفا مختلف  !يستگا� ها�   ��  HPC
ند!�� � بيشترين �لو�گي مربوp به !يستگا� 6 (��� ��گا�) 
103×172/9باكتر� �� هر 100ml ميلي ليتر �� مي باشد 

FC (MPN/100ml)TC (MPN/100M)HPC×103 (MPN/100)�يستگا�
864797176/4>'�

628/3972185/9K'!
9501036149/6Kسو
800861173/4Kچها�

پنجم273/7361125/8
ششم350132155/5


يستگا� ها. ��%خانه �% HPC, TC ,FC 1-  مقا%ير مختلف hجد�


نى تركيبى FC, HPC ,TC بر حسب �
� 2- فر
نمو%
فصل ��%خانه

بى
س

ى ن

ن�


فر
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 ��  !�  FC  �  TC  �  HPC مختلف  مقا�ير   2  ]�جد
 HPC .يستگا� ها� مختلف ��ياچه سد �! نشا� مي �هد!
بيشترين   .��!� معني �!��   3�تفا مختلف  فـصو[   ��
103×185/1باكتر�  با  پائيز  فـصل  به   pمربـو  �� مـقد!� 
 ��  a�� همين  به  نيز   TC ميز!�  !ست   100  mlهر  ��
نشا�  نتايج  گر�يد.  بر�سي  مختلف  فصو[   � !يستگا� ها 
�!� TC �� !يـستگا� ها� مختلف تفا�3 معني �!�� نشا� 
فصل  به   pمربـو  �� بيـشترين  فصل  نـظر   �!  � نمي �هد 
� كمترين �� مربوp به فصل �مستا�  TC=388/8 پايـيز

FC (MPN/100ml)TC (MPN/100m)HPC×103 (MPN/100)يستگا�!
67/5105/562/3>'�
37/6125/860/1K'!
58/4154/352/8Kسو

163/8266/450/6Kچها�
پنجم117/1233/560/0
ششم81/0280/3172/6

هفتم379/3415/481/4
هشتم101/9204/185/3
نهم138/2166/776/2


يستگا� ها. سد �% HPC, TC ,FC 2 -  مقا%ير مختلف hجد�

TC=67/7 !ست. (نمو�!� 4) مطالعا3 نشا� مي �هد ميز!� 
بطو�يكه  مي باشد   3�متفا مختلف  !يستگا� ها�   �� FC
��� ��ياچه) � !يستگا� ها� ��!يستگا� 7 بيشترين ميز!� (

 �%   FC, HPC ,TC نى نسبى تركيب
�
� 3 - فر
نمو%
سد

بى
س

ى ن

ن�


فر

 hفصو �%   FC, HPC ,TC  نى نسبى
�
� 4 - فر
نمو%
مختلف سد

بى
س

ى ن

ن�


فر

 ��� 6 (خط مياني ��ياچه ناحيه تفريحگاهي نير 3 � 2
هو!ئي، ��� ��گا�) كمترين ميز!� FC �! �!�ند (نمو�!� 

.(4 � 3

فر���ني �نو�I كليفرe هاU مدفوعي
!ين  شناسايي  مدفوعي  كليفر$ ها�  تعد!�  تعيين   �! پس 
�سته !� ميكلر�!�گانيسم ها نيز صو�3 گرفته � فر!�!ني 
با  !شرشيا  فصل   4  �� كلي  بطو�  گر�يد.  تعيين  �نها 
47/2% گونه ها� كلبسيلا با 24/6% گونه ها� !نتر� باكتر 

با %23/6 � سيتر�باكتريا %3/9 � سر!شيا با كمتر !� 0/7 
جد!  مدفـوعي  كليـفر$  گونـه ها�  فر!�!نتـرين  ترتيب  با 

��خـانه � سد بو�ند. � �شد� !� �
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 Uپا��مترها  �  eكليـفر ��يـد��  بيـن   Hتبـا��
فيزيكوشيـميايي

بر!� ��� بهتر !�تباp ميا� فاكتو�ها� فيزيكوشيميايي 
�a �مـا�� ضريب � �! FC  � TC � HPC با مقـا�ير
پيرسو� !ستفا�� شد. !ين ضريب بين 1- � 1+ تغيير مي كند 
 � مستقيم  همبستگي  نشا� �هند�   +1 همبستگي  ضريب 
 mضريب همبستگي 1- بيانگر همبستگي معكو �كامل 
عد$  بر  �ليل  صفر  همبستگى  ضريب  مي باشد.  كامل   �
همبستگى !ست � ساير مقا�ير بين 1- � 1+ نيز همبستگي 
 �ناقص �! نشا� مي �هد (6 � 7). بين ��جه حر!�3 هو! 
��خانه همبستگى �جو� ند!�� �لى � FC  � TC يا   ��
  PH  �  �با ��جه حر!�3 هو!، �  HPC بين  همبستگى 
� FC نيز همبستگي �جو�  TC مشاهد� شد. همچنين بين
 ��!��. ��مو� همبستگي پيرسو� بين متغييرها� مستقل 
 PH مشخصي بين pبسته �� ��ياچه نيز !نجا$ شد. !�تبا!�
� PH  مشاهد� نگر�يد � بين  FC � CT با پا�!مترها�
� همبستگى �جو� �!��. همچنين  pتبا�! پا�!مترها  ساير 
�جو�   mمعكو همبستگي   PH با   HPC �يكر� � بين 
� FC مشاهد� نشد. TC صو�تى كه همبستگى با �� ��!�

� FC مشاهد�  TC همبستگي ميا� ��جه حر!�3 هو! با
 �  PH بيـن  نشد.  مشاهد�  همبستگي   HPC با   � گر�يد 

�جو� �!��.  mنيز همبستگي معكو HPC

بر�سي سالمونلانها �� &% ���خانه � ��ياچه سد
 � �� سد  مدفوعي  كليفر$ ها�  بر�سي �جو�  با  همزما� 
��خانه �جـو� گونه ها� مختـلف سالمونـلا  نيز بر�سي �
شد پـس !� غنـي  سا�� !� لـوله ها� محـتو� �بگوشت 
�ما�   ��  � شد  كشت   BSA محيط   ��� غني كنند� 
گرماگذ!��  ساعت   24-48 مد3ّ  بـه  سانـتي گر!�   35
گر�يد �� پايا� پليت ها !� نظر �جو� كلني ها� مشخص 

 BSA محيط ��سالمونلايي كه هاله نقر� !� �نگ �! �
�شد  كلني ها�  ميـا�   �!  (5) شد  بر�سي  مي كنند  !يجا� 
مشخصا3  كلني ها   �! هيچيك   BSA محيط   �� يافـته 

كلني تيـپيك سالمونلا �! ند!شـتند. 

نتيجه گيرU � بحث 
 � مناطق صخر� !�   �! مسير خو�  �� طي   Uخانه كر���
تلاطم،   � جريا�  شد3  !ثر  بر   � كر��  عبو�  سنگلاخي 
�� !كثر نقاp !شبا^ !� !كسيژ� مي گر�� � �مينه مناسبي 
مو!�   �! !ستفا��  جهت   �� ميكر�!�گانيسم ها�  بر!� 
فضولا3   �  �فاضلا  �! كه  بيولوژيك  تجزيه  قابل  �لي 
!نساني � �!مي �!�� مي شو� تحت شر!يط هو!�� فر!هم 
پالايي  خو�  قد�3   �! بيش  �لو�گي  چنانچه  مي گر��. 
�لو�گي  يابد، شد3  �بي جريا� كاهش  يا   � بو��   ��
 SH2  � CH4 نامطبو^  يافته  بو�  !فز!يش  ��خانه � ��
توسط  �لو�� كنند�  مو!�  بي هو!��  تجزيه   �! ناشي  كه 

ميكر�!�گانيسم ها !ست، !ستشما$ مي شو� (9).
مشخص   HPC  �  TC  �  FC شاخص ها�  بر�سي  با 
��خانه �� مقايسه با سد !� �لو�گي بيشتر� � �گر�يد �
برخو��!� !ست كه !ين !مر ناشي !� تخليه فاضلا� مناطق 
مسكوني حاشيه ���خانه !ست. بالا بو�� HPC �� فصل 
� ها� سطحي � aيز� �بها� ناشي !� با�a ها� بها�� 
نسبتاً  �ما�گي  فصو[  تما$   ��  TC !ست.  ��خانه � به 
(!يستگا�  ��خانه �  3 !يستگا�  مي �هد.  نشا�   !� يكساني 
ناشي  كه  !ست  برخو��!�  بيشتر�  �لو�گي   �! پامچا[) 
 ��  FC شاخص  مي باشد.  �خانه � به   �فاضلا تخليه   �!
2 ���خانه بيش !� ساير !يستگا� ها !ست  �!يستگا� ها� 1 
با  همجو!��   �� �ليل  كه  پو�كا�)   �  �!��سر (!يستگا� 
مناطق مسكوني !ست. بالا بو�� شاخص HPC �� پاييز 
 ��  TC شاخص  مي باشد.   �� حجم  كاهش   �! ناشي 
بيشترين �لو�گي �! ��  !يستگا� 7 � !يستگا� 4 (�!�يا�) 
حاشيه ���خانه به �يژ� �� تابستا� نشا� �!� كه �ليل �� 

مي تو!ند !ستفا�� ها� تفرجگاهي �� !ين فصل باشد. 
 �� گفـت  مي تـو!�  كلي  !��شـيابي  يك  عنـو!�  به  
برخو��!�  خوبي  شيميايي  كيـفيت   �!  Uكر ��خانـه �
محلي  جو!مع  فـعاليت ها�   �! ناشي   �� ��لو�گي  بو�� 
 �! � ساخت � سا�ها� بي ��يه �� !طر!x �� !ست كه 
يك سو به �ليل فشا� جمعيتي �� حو�� �بريز � !� سويي 
تفرجگاهي خا�U شهر،  منطقه  بز�گترين  به عنو!�  �يگر 
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!ين �لو�گي �� صو�3 فقد!� يك طرy �يست محيطي 
جا��  � ها� �  �! !ستفا��  بو�.  خو!هد  پابرجا  همچنا� 
بالا �ست ���خانه بايد تحت نظم � قانو� �يژ� !� !نجا$ 
پذير� تا ضمن حفظ كيفيت �� !� �لو�گي �� مـمانعت 
 �� گا$ هايي  مي تو!ند  �ير  �!هكا�ها�  خاتمه   �� گر��. 
+خاير  �يـژ�  به   � مـلي  منـابع   �! پايـد!�  !ستـفا��  جهت 

�بـي كشـو� باشد. 

�لف- ��هكا�هاU بلند مد*
 �* !ستحصا[ بي ��يه !� ���خانه منجر به تخليه �� شد� 
لذ! هرگونه !فز!يش �� �بگير� � يا !ستفا�� !� �� بايد با 
�گاهي ها� لا�$ صو�3 گير� بطو�يكه �� !نتها حد!قل 
تضمين  منشاء  سر  تا   ��  �� كيفيت   � ��خانه � جريا� 

گر��.
� ها� جا�� بالا�ست، بايد تحت نظمي خا_ مو�� � *
 �بهر� بر�!�� قر!� گير� تا ضمن تضمين تد!�$ جريا� �
عد$  گر��.  ممانعت   xمصر خلا[   ��  �� �لو�گي   �!
 �! يكي   ��� �ست  پايين   ��  �� كيفي  يا  كمي  تغيير 

مسائل عمد� �� مديريت ���خانه !ست.
 �� جو!مع  !ساسي  نيا�  يك  ��خانه �  �� مديريت   *
!هم   �!  �� كمي � مد!�$ كيفي  پايش   � !ست  به �شد 
��خانه به � ��ظايف !ين مديريت مي باشد. مديريت �
كيفيت  !� چگونگي  �قيق  !طلاعا3   ���منظو�  جمع �
پايش  !يستگا� ها�  !ستقر!�  با  بهد!شتي  لحا�  به   ��

عمليا3 فر�يند پايش ���خانه �! سا�ما� مي �هد. 
* بر�سي � مطالعه حاضر با توجه به ���� مطالعاتي �� 
  ،Uسد كر ���خانه � �� نمونه گير� ها� چندين ماهه �
�ضعيت مطلو� نشا� نمي �هد � بيم  �� !� �كيفيت �
�� مي ��� كه با ��ند ��به �شد جمعيت �� حو�� �بخيز، 

!ين عد$ مطلوبيت با� هم �ستخوa تغيير گر��. 

%- ��هكا�هاU كوتا� مد*
* ممانعت !� ساخت � سا� �� حاشيه ���خانه � سد.

 �* نظا�3 �قـيق � مـستمر بر سيستم ها� تصفيه فاضلا
 ��!حدهـا� پـذير!يي � بـا� ها� خـانـو!�گي بين  �!هي 
�� مو!� �!يد � فاضالا� ها� تصفيه نشد� ��جلوگير� !� 

به ���خانه.
 � � خانگي  فاضلا� ها� شهر�  تخليه   �! جلوگير�   *

!نو!^ �باله �� محد��� حو�� �بخيز.
 �* كنتر[ مصرx كو�ها� شيميايي � حيو!ني � سمو$ 

��خانه.� x!طر! ����عد$ �فع �فا3 �� �مين ها� كشا
 ،�� تصفيه فاضلا ���* طر!حي � !جر!� شبـكه جمع �
 �� � سيستم ها� �هكشي  �بـاله  بهـد!شتي  !محاء  سيستم 
به  �يـژ� ��ستـا�  � !مـاكن عمـومي  x!ستـاها� !طر��

.��خو�نكلا � كند
 �� غير مجا�   � مـهاجر  �!$ ها�  !� چـر!�  جـلوگير�   *

.��بريزها� سد � تخليه ��!يد �نها به منابع �
 �� تبليغ !فكا� عمومي �� حفظ محيط �يست  a�مو� *
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