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مثل KHS مي باشد.
خدمات فنى و مهندسـى پس از فروش 

شركت KHS چگونه است؟
ــكات مهم براي   ــى ازن ــدس عامرى: يك مهن
ــوع نصب به  ــوط پركن،  موض ــداران خط خري
ــاوره هاى فنى و  موقع آن، راه اندازي خط ،  مش
خدمات پس از فروش است. بحث خدمات پس 
ــت چه  از فروش يكى از معضلات صنعت ماس
ــازان داخلى و چه در بخش  در بخش ماشين س
واردكنندگان.  خوشبختانه به گفته  كساني كه 
   KHS خطوط پركن خود را از  طريق كمپاني
تأمين نموده اند ،  خدمات  فني پس از  فروش  
ــه  با رقبا  در  بازار  ايران    اين كمپاني در مقايس
قابل قبول تر است. و همين امر  با گذشت زمان 

موجب رويكرد بهتر خريداران شده است.
بهتـر نيسـت كمى بيشـتر راجـع بـه 
دسـتگاه هاى جديد KHS بـراى پركنى  
كيسـه  صحبت كنيم. چـون اين بحث در 

حوزه فعاليت هاى جديد اين شركت است.
مهندس عامرى: همانطور كه گفتم اين كيسه 
ــواد خوراكي  ــا (Pouch)  براى پركردن  م ه
ــرد دارد و حاصل نگرش  ــي كارب و غير خوراك
ــكل هاى جديد   ــد KHS براى ورود به ش جدي
بسته بندى است. زمان تنظيمات و تعويض فيلم 
در اين ماشين ها بسيار پايين است كه اين باعث 
صرفه جويى در زمان و هزينه ها مى شود. تا امروز 
ــتگاه از اين نوع فروخته شده است.  4هزار دس
 KHS نكته مهم تر دستگاه كارتونينگ است كه
به عنوان مكمل در كنار اين خط قرار داده است 
ــرى ساخته شده از 200 تا  كه مى تواند در دوس

600 كارتن را در دقيقه پر كند.
راجع بـه بازيافت  گاز دى اكسـيدكربن 
(CO2)  و اسـتفاده از آن در نوشيدنى ها 
صحبت كنيم. خيلى جالب است كه بتوان 
از گازهـاى آلاينـد ه اي  كـه  از دود كش 
بسياري از  پالايشگاهها و نيروگاهها  خارج 

مي شود  براى اين منظور استفاده كرد.
ــه. همانطور كه مى دانيد  مهندس عامرى: بل
ــراى توليد گاز كربنيك  مورد  در حال حاضر ب
نياز  كشور بويژه  در بخش صنايع آشاميدني،  از 
سوخت هاى فسيلى مانند گازوئيل و گاز طبيعي 
ــت زمان  تأمين  ــود. با گذش ــتفاده مي ش ، اس
ــاز براي توليد  ــل و گاز طبيعي مورد ني گازوئي
كنندگان  سخت و سخت تر مي شود.  كمپاني  
UNION  اين توان را دارد كه  سيستم هايي 
را طراحي و تأمين نمايد كه به كمك آن بتوان  
از  تركيبات موجود در  دود  خروجي از دودكش  
ــيمي و  يا پالايشگاهها، گاز  كارخانجات پتروش
كربنيك  قابل مصرف در صنايع مختلف از جمله 
صنايع نوشابه سازي  را  تأمين كرد.  فرض كنيد 
در فلان  پالايشگاه  به كمك  اين سيستم هاي 
ــاعت  30 تا 40 تن گاز  بازيافت بتوان در هر س
ــك  توليد كرد كه اين كار  از چند جهت  كربني
داراي اهميت است.  درصد خلوص  اين گاز مي 
ــد. من فكر مى كنم  تواند بالاي 97 درصد  باش
ــر حتى يك كارخانه بازيافت گاز كربنيك  با  اگ
ظرفيت بالا  احداث شود شايد  بتوان نصف گاز 
مورد نياز صنايع نوشيدنى ايران را تنها از همان  
يك  كارخانه  تامين كرد. از اين طريق به محيط 
ــت هم خدمت شاياني خواهد شد. الان در  زيس
چين و ژاپن كار آغاز شده است و آنها براى اين 

كار پروژه هاى بزرگى را تعريف كرده اند.
ــى: در ايران هم بايد اين كار  مهندس معظم
ــغول سهميه بندى  ــود چرا كه در دنيا مش بش
براى كشورهاى مختلف در زمينه ميزان توليد 
CO2 هستند.  يعني هرچه ما سعي كنيم كه 
گاز كربنيك كمتري  در فضا رها كنيم، بيشتر 
ــه  حفظ پاكي  فضا كمك كرده ايم.  حتى به  ب
ــورهايى كه اين امر  را  رعايت كنند جايزه  كش
ــم مى دهند كه اين مى تواند منجر به  نقدى ه
بازگشت سرمايه نيز بشود. به بيان ديگر هزينه  
احداث  كارخانه بازيافت گاز كربنيك مي تواند 
ــازمان   ــط  س از طريق همين كمكي كه  توس
ــرد،  به نوعي  ــت جهاني صورت مي گي بهداش
ــه  اين فرصت را هم  ــران گردد. ضمن اينك جب
ــت كه از گاز كربنيك توليدي در   خواهيم داش
ــياري از مواردي  كه در صنعت وجود دارد،  بس

بهره مند گرديم.   
آيا توليـد گاز كربنيك بـه اين  صورت  

ارزش سرمايه گذارى  دارد؟
مهندس عامرى: البته در بسياري از كشورها  
ــود بنا بر  ــن كار هم اكنون دارد  انجام مي ش اي
ــت كه   اين حتماً براي آنها مقرون به صرفه اس
ــد.  البته توزيع  و  ــن كار  را  مي كنن ــد اي دارن
حمل و نقل  گاز كربنيك  و مخصوصاً صادرات  
آن به  تجهيزات و  سخت افزارهاى خاصي نياز  
دارد و كار ساده اي  نيست. اصولاً گاز كربنيك 
بصورت  مايع  در مخازن  مخصوصي نگهداري و  
جابجا مي شود. براي آنكه  احداث يك كارخانه  
ــد،  بازيافت گاز كربنيك در ايران  اقتصادي باش
ــتي  ــرايط به درس ــد زمينه ها و عوامل و ش باي
ــداث  كارخانجات بازيافت  ــم آيد. مثلاً اح فراه
ــد  كه اول منابع   گاز كربنيك  در جاهايي  باش
غنى براي بازيافت  موجود  باشد دوم اين نقاط 
ــد و يا  صنايعي كه   به بازار مصرف نزديك باش
ــورت گا زو يا  ــكلي از  گاز كربنيك چه بص بش
ــتفاده مي كنند در مجاورت اين  يخ خشك اس
كارخانه باشند. تكنولوژي كه در  احداث  چنين 
ــود، تكنولوژي  ــه اي بكار گرفته مي ش كارخان
ــب  و به روزي باشد.  در هر حال  مادامي  مناس
ــور با توجه به  ــه  توليد  گاز كربنيك  در كش ك
ــوارد مصرف متنوعي كه براي آن وجود دارد،   م

ــباع نرسيده است، مي توان توليد آن  به حد اش
ــر اين صورت  به  ــت در  غي را اقتصادي  دانس
ــن  كارخانه اي  ــختي مي توان احداث  چني س

را توجيه كرد.
مي خواهيـد بگوييد توجيـه اقتصادى 

ندارد!
ــايد يكي از عللي  مهندس عامرى:  ببينيد ش
ــت  چنين برداشتي را  القاء كند  كه  ممكن اس
اين است كه  در ايران  هنوز كاربردهاى  متنوع 
ــاير كشورها   گاز كربنيك به گونه اي كه در س
ــده. ما  ــت ، جا نيفتاده و يا معمول نش رايج اس
ــتفاده در  مصرف گار كربنيك را محدود  به اس
صنايع آشاميدني  و يا استفاده براي اطفاء حريق  
و يا يخ خشك  كرده ايم  در حاليكه  در صنعت 
، به اشكال مختلفي مي توان از اين گاز استفاده  
ــكل يخ خشك در  كرد. يكي از مصارف آن بش
فرايندي است كه Ice Blasting  خوانده مي 
ــد آنچه در  در  ــه در اين روش  همانن ــود  ك ش
ــه هاي ريز   ــم از  گلول Sand Blasting  داري
ــك توسط يك وسيله محصوص  براي   يخ خش
ــطوح مختلف استفاده مي شود.   تميز كاري  س
ــتخراج نفت  از چاههايي كه  مراحل  يا براى اس
پاياني عمر مفيد خود را طي مي كنند مي توان 

استفاده كرد.
مهندس معظمى: در بعضى از بسته بندى ها 
ــيژن از اين گاز  ــروج و جايگزينى اكس براى خ

استفاده مى شود.
معمولا براى اين كاربرد از گازهاى بى اثر 
 CO2  اسـتفاده مى شـود. مـن راجع بـه

چيزى نشنيده بودم.
مهندس عامرى: جديداً از اين گاز هم استفاده 

مى كنند.
بـه تازگـى ديـده مى شـود كـه اغلب 
توليدكننـدگان بـه خصـوص در بخـش 
ماءالشـعير رو بـه اسـتفاده از بطرى هاى 
PET بـه جـاى شيشـه آورده انـد. علت 
چيست و مزاياى استفاده از هر كدام از اين 

مواد اوليه كدام است؟
ــت.  ــنگين اس ــه س ــدس عامرى: شيش مهن
ــخت و هزينه بر است و ضريب   جابه جايى آن س
ــيب پذيرى آن بالاست . با   ورود  PET  به  آس
بازار بسته بندي و اطلاع و آشنايي توليدكنندگان 
صنوف مختلف با مزاياي  آن ، به مرور  كاربري  
ــه  مخصوصاً در صنايع  آشاميدني  رو به  شيش
كاهش  نهاد.  اين نكته را بايد به ياد داشت  هر 
ماده اي، شامل  شيشه ، PET ،   قوطي ، پاكت  
ــه هاي پلاستيكي  كه در بسته  كاغذي ،  كيس
ــتفاده مي شود، در كنار مزايايي  بندي از آن اس
ــود، داراي معايبي هم  كه براي آنها  ذكر مي ش
هستند.  به بيان ديگر  هيچ ماده خاصي را نمي 
توان  بطور مطلق  براي بسته بندي  تأييد و يا  
ــتفاده از ماده  ديگري را مطلقاً نفي گرد.  با  اس
ــرفت  دنياي  علم و دستيابي  بشر به  فن  پيش
آوري هاي جديد و  تغييراتي كه بطور مستمر 
ــرايط زندگي انسانها ،  فرهنگ   جوامع  در  ش
و  بالطبع شرايط زيستي و ذائقه و سليقه  مردم 
پيش مي آيد ، ما بازتاب آن را در همه  سطوح 
زندگي از  جمله صنعت بسته بندي مي بينيم. 
هنوز  هم در  بسياري از مقالاتي كه  منتشر مي 
   PVC ــتفاده از   مواد  پلاستيكي  و شود،  اس
ــي و دارويي  با اما و  ــاً  در صنايع غذاي مخصوص
ــت اما  از طرف ديگر،  اگر هاي  فراوان  روبروس
محققان  در تلاشند تا  با  كشفيات جديد خود 
ــاي مختلف ،  خطراتي  ــكار گيري روش ه و  ب
ــود،  ــتناد مي ش را كه در اين مقالات به آنها اس
ــد. اين   تنها   ــا  بر طرف كنن ــش داده و ي كاه
ــلامتي انسان  ــئله  از بعد تأمين س نگاه به مس
ــت  ــت ابعاد  مختلف  ديگري هم مطرح اس اس
ــت كه در برهه اي  كه مجموعه  اين عوامل اس
از زمان باعث مي شود، يك نوع خاص از بسته 
ــدي رونق يابد و نوع ديگري از گردونه خارج  بن
ــود. در حال حاضر  دامنه كاربرد  PET  در   ش
صنايع آشاميدني همچنان رو به گسترش است.  
يكي از  اين موارد رويكرد  توليد كنندگان ايراني 
ــعير در  ظروف PET است   به پركردن ماء الش
ــده بيشترسفارشات  در اين  مسير   كه باعث ش
ــابه هاي گازدار ، اين  ــرار  گيرد. در بخش نوش ق
ــال پيش شروع شده  بطوريكه   روند از چند  س
ــم اكنون كمتر  توليد كننده اي  مبادرت  به   ه
سفارش خطوط پركن  شيشه  براي نوشابه هاي 
ــابق  به كار  گاز دار مي نمايد و تنها خطوط  س

خود ادامه مي دهند.
در ايـران پيـش از اين براى بازگشـت 
شيشـه بيعانه گرفته مى شـد. اما امروزه 
ديگر خبرى از بيعانه نيسـت و شيشـه ها 
دور ريخته مى شـوند.در آلمان و بسيارى 
از كشورهاى اروپايى را خبر دارم كه هنوز 

قانون بيعانه وجود دارد.
  PET  مهندس عامرى:  در اروپا براى ظروف

و  قوطي هنوز بيعانه مى گيرند.
مهندس معظمى: برعكس ايران در اروپا براى 
شيشه بيعانه نمى گيرند و قوطى و PET بيعانه 
ــن كار خريدار  ظرف خالي  ــد چرا كه با اي دارن
ــدازد. اين كار دو  ــس مي آورد و دور نمى ان را پ
ــه  از  آلودگي  ــخص دارد اول اينك ــن مش حس
محيط زيست تا حد چشمگيري  جلوگيري مي 
شود  مزيت دوم آن ، بازيافت اين مواد است كه 

در هر حال  صرفه اقتصادي دارد.
الان حتى ماءالشعيرهاى بهنوش كه در 
شيشه يكبار مصرف توليد مى شوند بسيار 
بيشتر از شيشه هاى رفت و برگشتى است 
و اين يعنى اتلاف منابع. شيشه برترى هايى 

هم نسـبت بـه PET دارد از جمله اينكه 
غيرقابل عبورترين نوع بسـته بندى است 
و سـواى موضوع رنگ آن كه براى برخى 
از محصـولات بايـد تيـره باشـد احتياج 
بـه افزودنى هـاى ديگر بـراى نفوذناپذير 
كردنش نيست. از طرف ديگر نوشيدنى در 
شيشه خوشمزه تر است چرا كه به سرعت 
خنك مى شود در حالى بطرى هاى PET به 

سادگى خنك نمى شوند.
ــه زودتر خنك  مهندس معظمى: بله. شيش
ــردي  خود را از دست  ــود و ديرتر هم  س مى ش

مى دهد.
ــامل از  ــه ش مهندس عامرى: در مورد شيش
ــتي، اگر  ضوابط  يكبار مصرف و يا رفت و برگش
و مقررات و همچنين  فرهنگ صحيحي  وجود 
ــد، اين اتلاف  منابع كه شما به آن  ــته باش داش
ــاره كرديد،  پيش نمي آيد. مقصر در اينجا  اش
شيشه نيست بلكه  ما انسانها و مخصوصاً مصرف 
ــتيم كه  ــاميدني هس كنندگان  محصولات آش
ــويم. در  ــب   بروز اينگونه ضايعات  مي ش موج
ــاره شد   مورد  PET  همانطور كه قبلاً هم اش
به دليل  ساختار و  تركيبات  اين پليمر ، بحث 
ــم و كيفيت  محصول  ــر گذاري آن بر طع تأثي
ــي واقعيت دارد.   ــوده و به بيان همواره مطرح ب
ــكل كاملاً علمي  ــائل به ش ــي  از اين  مس برخ
ــده است و  لذا سعي گرديده  مطرح  و ثابت ش
ــته  ــتن PET  از صنعت  بس بجاي كنار گذاش
ــبي براي  رفع آن  مشكل  بندي، راه حل  مناس
خاص   پيدا شود. در مورد  شيشه  اعم از يكبار 
مصرف و يا رفت و برگشتي،  چنانچه به خوبي 
ــته شود، بسته بندى بسيار  مناسبي  است  شس
به خصوص اينكه تنوع در شكل هاى مختلف را  
بيشتر در بسته بندى هاى شيشه اى مى توان ديد. 
ــاميدني كه در  در اروپا آب هاي معدني و يا آش
رستوران ها به مشتريان عرضه مي شود ، عمدتاً  
در ظروف شيشه اي است. اصولاً شيشه،   جلوه 

و كلاس  و مزاياي  خاص خود را دارد.  
مهندس معظمى: هر چه ظرف سبك تر باشد 
قيمت تمام شده آن پايين تر است. شيشه هاى 
بالاى 300 سى سى را ديگر نمى توان با شيشه 
ــا را با ضخامت زياد  ــبك توليد كرد بلكه آنه س
يا اصطلاحاً گوشت زياد توليد مى كنند. همين 
ــنگينى باعث افزايش هزينه حمل و نقل نيز  س

مى شود.
انبـاردارى آن هم هزينه و فضاى زيادى 
مى برد. چرا كه عرضه كننده نوشـيدنى در 
PET مى توانـد پريفـورم آن را در فضاى 
كمتـر از انبـار شيشـه ذخيره كنـد و در   
موقـع  توليد محصـول ،  پريفـورم را در 
دسـتگاه بادكن تبديل به به بطري كند و  
به خط توليد بفرستد. اما نكته اى كه نبايد 
فراموشمان بشـود طول عمر محصول در 

PET است كه پايين تر از شيشه است.
مهندس عامرى: اين صحبت درست است اما 
ــتگى به نوع محصول دارد. مثلا بسته بندى  بس
ــت اما  ــابه در PET كاملا جواب داده اس نوش
ماءالشعير هنوز به قدر كافى نتوانسته اطمينان 
خاطر ايجاد كند. به طور كلى تا اين لحظه كه با 
شما صحبت مى كنيم هنوز PET  هاي  معمول 
ــته بندى پايدار  (و نه خاص)  به عنوان يك بس
براي  بسته بندي  ماء الشعير شناخته نشده اند. 
توجه داشته باشيد كه ماء الشعير با نوشابه گاز 
دار متفاوت است. ماء الشعير به دليل  به دليل  
مواد پرو تئيني  موجود در آن نسبت به حضور 
هوا (اكسيژن) و  ميكروب بسيار حساس است 
ــرا وجود هريك از اين دو  عامل در محصول  زي
ــود در  ــاد آن مي ش ــعير)  موجب فس (ماء الش

حاليكه براي نوشابه گاز دار اينگونه نيست.
ــيه آبجوى  ــدس معظمى: البته در روس مهن
ــت تا مدت 2  ــي را  كه داراي   الكل  اس معمول
هفته در PET نگهدارى مى كنند. بديهي است 
ــب  ضدعفونى محصول از  كه  الكل خود موج

برخى ميكروب هاست.
طـول عمر ماءالشـعير در ايـران چقدر 

است؟
ــته بندى كه نوشته  مهندس عامرى: روى بس
شده6- 5 ماه اما  با توجه  به شرايط  نگهداري  
ــت  در پايان 5 ماه  بتوان  آن   در ايران بعيد اس
ــرايط نگهدارى  محصولات  ــرف كرد . ش را مص
غذايي خيلي مهم  است.  مثلا در شهرستان ها يا 
حتى خود تهران كه ظروف بيرون از يخچال يا 
در معرض نور خورشيد نگهدارى مى شوند طول 
ــان مطمئنا كاهش مى يابد. شما نوشابه  عمرش
ــعير را كه در هر حال  بايد   گازدار  و يا  ماءالش
ــد،  مى خوريد اما عملا  حاوي  گاز كربنيك باش
 PET ــه اينكه نتوان ظرف گازى ندارد. البته ن
مناسب  براي پركردن ماء الشعير را  توليد كرد. 
ــت  اما هزينه تمام شده آن   ــدني اس اين كار ش
ــراي توليد كننده ما  ــت كه ديگر ب آنقدر بالاس
ــا توليد كنندگان ديگر  از  ــه ميخواهد  هم  ب ك
نظر قيمتي رقابت كند و هم سود ببرد ، چنين 

ظرفي  ديگر صرفه اقتصادى ندارد.
پس به اين نتيجه مى رسيم كه استفاده 
از PET براى بسته بندى ماءالشعير چندان 
مناسب نيسـت. براى نوشابه و آب معدنى 

چطور؟
ــكلى ندارد به جز  ــابه چندان مش براى نوش
ــكل از دست دادن گاز. به طور كلى هر چه  مش
ظرف كوچكتر باشد، فرار گاز از آن بيشتر است. 
در مورد آب معدنى مشكل خاصي وجود ندارد.

ــه با  آب  ــى: البته  در رابط ــدس معظم مهن
ــاميدني  در PET  نفوذ  ــا آب آش ــي و ي معدن

ــيژن را داريم كه در موارد خاص مى تواند  اكس
ــرى و تغيير رنگ آب   ــد جلبك ها در بط به رش

منجر شود.
آيا ساختار شيميايى خود اين محصولات 

در كاهش طول عمر آنها تاثيرى ندارد؟
ــه دارد. در آبميوه و  ــى: بل ــدس معظم مهن
ماءالشعير وجود پروتئين و برخى باكترى ها كه 
ــيون غير صحيح در  احتمالاً در اثر پاستوريزاس
ــاد و كاهش  محصول باقي مانده اند  باعث فس
طول عمر مى شود كه  نفوذ اكسيژن اين روند را 
سرعت مى بخشد اما  در نوشابه هاي گازدار  به 
دليل  وجود گاز كربنيك در محصول كه موجب 
ــدن محيط مي گردد، اين  مشكل  ــيدي ش اس

كمتر پيش مي آيد. 
ــده بالا  مهندس عامرى: علاوه بر نكات ياد ش
ــى نيز تاثيرهاى خاص خود را دارد.  روش پركن
همانطور كه قبلا اشاره شد نوشابه به خاطر عدم 
ــيدى بودن آن چندان  وجود ذرات غذايى و اس
ــكلى ندارد اما ماءالشعير حتما بايد حرارت  مش
ــن حرارت  ــود. حالا اي ــتوريزه ش ببيند تا پاس
ــد  ــد و چه مدتى طول بكش ــه اندازه اى باش چ
ــه  روش و  ــت كه  ب خود بحث جداگانه اى اس
ــود.  در  ــيون مربوط مي ش اصول   پاستوريزاس
صورت  انجام پاستوريزاسيون ناصحيح  و اعمال 
ــيب خواهد  ديد  حرارت  اضافي ، محصول آس
ــا و پروتئين هاى آن از بين خواهد  و ويتامين ه
ــى ظرف در هنگام  ــرايط فيزيك رفت.  حتى ش
پرشدن  نيز نكته اى قابل بحث است. همچنانكه   
اگر مواد اوليه اى كه ظرف با آن توليد شده ، به 
ــتي در دستگاه باد كن  قالب گيرى  نشده  درس
باشد و يا واجد شرايط  لازم نباشد ممكن است   
ــتوريزاتور  تغيير  ــه  عبور از تونل پاس در مرحل

شكل  دهد و از چرخه توليد خارج  شود.
ــد به نكته ديگرى  مهندس معظمى: من باي
ــوع پركردن  و  ــاره كنم. ن ــث پركنى اش در بح
تجهيزات مورد استفاده مهم است. براي پركردن 
ــه اي ،  در پركن  ــعير در بطري    شيش ماء الش
ــركت KHS  ،   هواي داخل   ــاخت ش هاي س
ــه مرحله مكش  و در دو مرحله   بطري طي س
گاز كربنيك  به داخل بطري تزريق مي شود تا 
محيط  داخل بطري كاملاً عاري از هوا و اكسيژن 
شود  بعد محصول داخل بطري پر مي شود.. در 
قوطى و PET چون نمى توانيم مكش را انجام 
دهيم با تحت فشار قرار دادن بطري و يا قوطي 
ــل آنها  را خارج مي  ــط CO2  هواي داخ توس
ــت كه پركن بايد داشته  كنند.  اين ويژگى اس
باشد. برخى شركت ها از پركن هاى نوشابه براى 
ــتفاده مى كنند به همين  پركنى ماءالشعير اس
خاطر پس از مدتى كوتاهي، رنگ  محصول آنها 

كدر مى شود و طعمش نيز  تغيير مي كند. 
علت تيرگى رنگ ماءالشعيرهاى توليد 
ايران نسـبت بـه نمونه هـاى خارجى در 

چيست؟
مهندس عامرى:  علت هاي مختلفي مي تواند 
ــته باشد.  اولاً كيفيت  آبي  كه براي توليد  داش
ــود بسيار  ــتفاده مي ش اينگونه محصولات  اس
ــت. در ايران افزودن طعم دهنده  هاي  مهم اس
ــعير بسيار معمول است اما  مختلف به  ماء الش
ــت. در خارج خيلى كم  ــارج اينگونه نيس در خ
ماءالشعير در طعم هاى مختلف توليد مى كنند. 
ــي گيرد  و   ــه  صورت م ــيوني ك ــوع فيلتراس ن
جداسازي عواملي كه  موجبات تيرگي محصول 
ــلماً در وجود اين  نهايي  را  فراهم مي آورد مس
تفاوت  و تيره تر بودن محصولات  داخلي موثر 

است.  
ــر مى  كنم علت عمده   مهندس معظمى: فك
ــت  است. در ايران بحث  آن عدم رعايت بهداش
ــود. CIP يا همان  CIP چندان رعايت نمى ش
ــتمي است  Clean In Place عبارت از سيس
ــه مجاري عبور محصول   ــه به كمك آن  كلي ك
ــت   و تمامي نقاطي كه با محصول در تماس اس
ــط  آب  سرد معمولي، آب گرم ،  يك نوع  توس
شوينده خاص و يا اسيد  شسته و تميز مي شود.  
چون  امكان جابجا كردن  مخازن و دستگاهها 
و  لوله  ها براي  اين شستشو و تميزكاري وجود 
ــدارد، مجموعه  تجهيزات به گونه اي طراحي  ن
شده اند كه با اتصال به سيستم CIP كليه اين 
مجاري  بصورت درجا شسته  و تميز مي شوند.  
ــه روش خاصي از  ــت  ب هر محصول ممكن اس
CIP نياز داشته باشد.  در هر حال  انجام منظم 
و صحيح CIP  مي تواند  تا حد زيادي به سالم  

بودن محصول توليدي كمك كند.
ــد  به موضوع  ــرى: اجازه دهي ــدس عام مهن
جالب و در عين حال مهمى اشاره كنم. خلوص  
ــاميدني   ــتفاده در صنايع آش CO2    مورد اس
اهميت زيادي دارد.  مثلاً اگر  گاز كربنيكي  كه 
ــي كنم  داراي  ــول خود اضافه م ــا   به محص م
خلوص 99/97 درصد باشد ،  همان  سه صدم  
ــي   كه در گاز كربنيك مصرف  درصد  ناخالص
ــد،  تأثير زيادي  در كيفيت   ــم  مي توان ي داري
ــالم و يا غير سالم بودن محصول  و مخصوصاً س
ــد. يكي از  ناخالصي هايي كه در  ــته  باش داش
ــه صدم درصد مي تواند وجود داشته  همان س
ــت كه  ماده خطر ناكي است  ــد، بنزن  اس باش
ــرطان زاست. وجود استانداردهاي  صحيح  و س
و بكارگيري آن در بخش توليد، مي تواند تا حد 
زيادي  سلامت مصرف كنندگان را تأمين نمايد. 
ــتانداردها را  داريم يا  ــه ما در ايران اين اس اينك
خير و اين امر تا چه حد  رعايت مي شود، مقوله 
اي است كه  كارشناسان ذيربط بايد درباره آن 
ــت كنند اما فقط براي اينكه  اهميت اين  صحب
ــان دهم بد نيست به اين موضوع  موضوع را نش

ــخت ترين   ــه در  آمريكا كه س ــم ك ــاره كن اش
ــتانداردها  در رابطه با كيفيت گاز كربنيك  اس
ــاميدني  اعمال مي شود،  مصرفي در صنايع اش
ــتاندارد  به اين صورت  در مورد  وجود بنزن اس
است كه يك آمريكايي  اگر ازز مان تولد تا مرگ 
ــن 80 سالگي  روزي  مثلا 2 ليتر نوشابه  در س
ــد، ميزان  بنزن  موجود در  نوشابه ها  هم بنوش
ــد كه  در پايان عمر  اين فرد  بايد به حدي باش
ــال در بدن او  ــدار بنزني كه طي اين 80 س مق
جمع شده نبايد از حد معيني  بيشتر باشد چرا 
ــخص بيشتر  كه اگر ميزان بنزن از اين حد مش
شود، شخص به سرطان مبتلا خواهد شد  .اين 
استاندارد، توليد كنندگان گاز كربنيك را مجبور 
ــالم بودن گازي كه توليد مي  مي كند  تا  از  س
ــل نمايند.  لازمه اين كار  كنند، اطمينان حاص
وجود  امكانات سخت افزاري و كنترلي  خاصي 
است.  براي   رعايت مستمر و گسترده  چنين 
ــكيلاتي مثلاً در  وزارت  ــتانداردي بايد  تش اس

بهداشت  متولي امر باشد. 
فكـر مى كنم مى توانيم بحـث KHS را 
ببنديـم چون تقريبا به طور كامل صحبت 
شـد. حتى وارد بحـث توليد محصول هم 
شـديم كه فكر مى كنم بـراى خوانندگان 
جالب بوده باشـد. تنها نكتـه اى كه مانده 
ظرفيـت خطوط  پركن سـاخت شـركت 

KHS  است. 
ــوط توليد  با  ــري: KHS خط مهندس عام
ظرفيت متوسط و بالا را طراحى و توليد مى كند. 
ــه اي  ظرفيت از 20 تا  ــث بطري  شيش در بح
 PET 70 هزار بطرى در ساعت متغير است. در
ــزار براى بطرى هاى 1/5 ليترى  از 12 تا 60 ه
ظرفيت خطوط  پركني است كه به بازار  عرضه 
ــز 24 هزار تا 120 هزار   مي كند.  در قوطى ني
ــاعت را مى توان با اين خطوط پر  قوطي  در س
كرد. بشكه هم از  پركن هاي تك نازله تا پركن 
ــا 600 الى 700   ــاي روتاري را  داريم  كه  ت ه
ــاعت  در  حجم هاي  20 ليتر  را  ــكه در س بش

مي تواند پر كند. 
ــتريان انتخاب  ــراى مش ــم ديگر ب نكته مه
ــت.   ــان اس ــب خط  مورد نيازش ظرفيت مناس
ــن بطرى PET در  KHS بزرگترين خط پرك
دنيا را با 216 نازل ساخته است اما تجربه ثابت 
كرده است  كه علي رغم توانايي  شركت هايي 
ــن هايي به يك  ــاخت پرك مثل KHS  در  س
ــط  چنين  ظرفيت بالايي ،  آنچه در عمل توس
ــود، استفاده  توليد كنندگان  بكار گرفته مي ش
ــت. به  ــط اس از خطوط  پركن با ظرفيت متوس
ــتفاده از دو خط با ظرفيت  ــن صورت كه  اس اي
متوسط  به مراتب  از  يك خط با ظرفيت  بالا 
ــف براي  توليد  ــت. نكته ظري اقتصادي تر  اس
كنندگان ايراني  آن است كه  بتوانند  ظرفيت 
ــوط  پركن خود انتخاب  ــبي را براي خط مناس
ــراي اين منظور  ــد.  پارامترهاي مختلفي ب كنن
ــبات در نظر گرفته شود.  ممكن  بايد در محاس
ــركت  نقدينگي لازم   است  براي يك تامين ش
ــيار مشكل باشد  جهت كار مداوم يك خط بس
ــارات  ــد، خس ــا اگر  به دليلي خط متوقف ش ي
ناشي از  توقف يك خط ظرفيت بالا  واقعاً قابل 
ــت و يا در مواقعي كه نياز به  توليد با  توجه اس
ــت در يك خط ظرفيت بالا   ظرفيت كامل نيس
مجبورشويد  هزينه اصطهلاك  و هزينه انرژي 
ــاير هزينه  ها را بدهيد اما مثلاً از  مصرفي و  س
نصف ظرفيت خط  استفاده  كنيد كه هيچوقت 
مقرون به صرفه نيست. البته اگر  توليد كننده  
بزرگي به چند خط ظرفيت بالا هم نياز  داشته 
ــن مي كند اين بحث  ــد KHS  آن را تأمي باش
ــت كه   توان   در  رابطه  با توليد كننده  اي اس
خريد تنها يك خط بزرگ و يا دو خط متوسط 
ــه ما خط 48  ــى شيش ــلا در پركن را  دارد.  مث
ــى و در پركنى  PET   24 هزار تا 36  هزارتاي
ــاعت  را توصيه مى كنيم. در  هزار  بطرى در س
مورد خط PET ظزفيت دستگاه  باد كن بسيار 
ــازندگان بزرگ  ــت.  در حال حاضر  س مهم اس
دستگاههاي  باد كن ،  بالاترين  ظرفيتي را كه 
ــته باشند  حدوداً  مي توانند در يك بادكن داش

43000 بطري در ساعت است.
پـس ظرفيت  خط پركن به ميزان توليد 

بطرى نيز بستگى دارد.
مهندس عامرى: دقيقا.

كمى هم راجع به دستگاه هاى آب سازى 
صحبت كنيم. آقاى مهندس موسوي  فكر 

مى كنم نوبت شما رسيده باشد!
ــوى: متشكرم. Berkefeld از  مهندس موس
ــاخت  سيستم هاي  ــركت هاى معتبر در س ش
تصفيه آب براى  مصارف  صنعتي و آشاميدني 
و شهرى با  110  سال سابقه كاراست. كمپاني 
ELGA Berkefeld  با توجه به نوع آب خام 
ــرف آن از 4 روش براى تصفيه آب  و مورد مص
استفاده مى كند. 1) سيستم فيلتراسيون شامل 
ــنى و تركيبى و  ــج فيلتر، فيلترهاى ش كارتري
ــه آب به روش   ــتم تصفي فيلتر كربن 2) سيس
تبديل يونى يا Ion- Exchange 3) سيستم 
ــتفاده از ممبران هايى همچون  ــا اس ــه ب تصفي
 Microfiltration،  Ultrafiltration،
 Reverse Osmosis و   Nanofiltration
ــتفاده از  ــده با اس ــتم ضدعفونى كنن 4) سيس
 UV. ــق ازن و فن آورى ــى، توليد و تزري كلرزن
ــولاً در  پروژه هاي با  كمپاني Berkefeld اص
ظرفيت بالا  مشاركت مي كند. سيستم هاي آب 
سازي اين كمپاني در كشورهايي مثل  نيجريه، 
ــتان كه كيفيت آب  در  ــودان، دوبى و عربس س
ــد،  با ظرفيت هاي  ــيار پايين مي باش آنجا بس

بالاي 150 متر مكعب در ساعت  سال هاست كه 
مشغول بكار است و آب شرب شهري  را توليد 
مي كند. در خيلي از كشورها هم  سيستم هاي  
آب سازي   مورد نياز صنايع آنها را تامين نموده 
است.  در كشور ليبي يكي از بزرگترين تصفيه 
خانه ها را دارد. در ايران كه تلزگي فعاليت اين 
شركت شروع شده ، سيستم اب سازي كارخانه  
ــيراز دينا (پپسي)  با ظرفيت 65 متر مكعب  ش

در ساعت را   داده است.
ــن مى خواهم به نكته اى  مهندس عامرى: م
اشاره كنم. Berkefeld در آلمان دستگاه هاى 
تصفيه آب خانگى، تصفيه آب براى رستوران ها 
ــتخرها را نيز توليد مى كند اما تجارت اين  و اس
ــتر منحصر به  ــركت در خارج از آلمان بيش ش
دستگاه هاى تصفيه صنعتى براى پالايشگاه ها، 

نوشابه سازى ها، شهردارى ها و غير مى شود. 
اگر بحث استفاده از اين دستگاه ها را در 
بخش هاى مربوط به خودمان بررسى كنيم 

براى خوانندگان نيز جالب تر خواهد بود.
مهندس موسوى: دو بخش اصلي در مبحث 
نوشيدنى ها وجود دارد. يكى آب معدنى و ديگرى 
نوشابه. در مورد آب معدنى كار محدودتر است 
چرا كه خود آب بايد داراى يك ويژگى هاى اوليه 
باشد و  سيستم  فيلتراسيون تنها براي  حذف  
ــه ميكروبها  بكار  ذرات معلق  در آب و  يا  لاش
ــود.  بدون آنكه   املاح موجود در  گرفته مي ش
ــاده  اي به آن اضافه  ــي حذف و يا  م آب معدن
ــابه وضعيت پيچيده تر  ــود.  اما در مورد نوش ش
ــد آب ميوه  و  يا  ماء  ــت چرا كه براى  تولي اس
ــعير و يا نوشابه  كه بايد  عصاره و يا  املاح  الش
ــي  جهت توليد آن محصول خاص به آب  خاص
ــود، لازم است كه  آب از جهت كيفي  اضافه ش
ــخصي   ــتاندارد مش و وجود املاح به حد  و اس
برسد.  در پاره اي موارد بعضي شركت ها تحت  
نام مشخصي نوع خاصي از آب معدني را به بازار 
عرضه مي كنند كه   با نام  آب معدني فراوري 
ــناخته مي شود.  پپسي يكي  شده در ايران ش
از  اين شركت هاست . نقطه قوت يك كمپاني  
ــن  تجهيزات آب  ــل  Berkefeld در تأمي مث
سازي مورد نياز چنين پروژه هايي  است.  ما در 
پروژه اى  كه براى شركت پپسى  در شيراز كار 
 Reverse  كرده ايم آب را با استفاده از سيستم
ــي دو مرحله خالى از هر  گونه  Osmose  و ط
املاح نموده  و  سپس بسته به فرمول  مد نظر، 
ــوع خاص از آب  ــلاح  لازم براي توليد يك ن ام

معدني  را به آن  اضافه مي كنيم. 
ــتگاه هاى آب سازى در  مهندس عامرى: دس
دنيا زياد است.  يكي  از محصولات اين  كمپاني  
ــت كه   ــازي  متحرك اس ــتم هاي آب س سيس
ــيرين  ــازي يا آب ش تمامي  تجهيزات  آب  س
ــه داخل  يك كانتينر  ــي از دريا و يا رودخان كن
جاگذاري  شده است و قابليت  جابجايي و حمل 
ــن كانتينر در  كنار هر رودخانه،  و نقل دارد. اي
دريا و به طور كلى منبع آبى  مي تواند قرار گيرد  
و  از يك طرف آب تصفيه نشده  وارد و از طرف 

ديگر  آب  تصفيه شده خارج شود.
فكر مى كنم اين دستگاه هاى سيار براى 

مواقع بحران بسيار مناسب باشند.
ــال براى  ــه. به طور مث ــدس عامرى: بل مهن
سازمان هايى مانند هلال احمر در مواقع بحران 
ــد چرا كه در كنار اولين  ــاز باش مى توانند كارس
ــالم را در  منبع آب قرار مى گيرد و آبى كاملا س
ــذارد.  كاربرد عمده  اختيار بحران زدگان مى گ
ــتم هاي آب سازي براي  ارتش  اين گونه سيس

مي باشد.
ــوان  ــركت ها را مى ت ــوى: ش ــدس موس مهن
ــناخت. در  ــان نيز ش ــتفاده از مشتريانش با اس
Reference List اين شركت  نام  پروژه هاي 
ــم  مهمي  مثل برج دبي و  جميرا  پالم به چش
مي خورد.   كمپاني ELGA Berkefeld آب 
مورد نيازاين پروژه ها را كه منبع آن  آب  شور  
وبا conductivity بالاي دريااست را به كمك  

سيستم  هاي آب سازي  RO تامين مي كند.
كمـى از لحاظ فنـى راجع به دسـتگاه 
صحبـت كنيم. مثـلا حجـم آب ورودى و 
خروجى آن كه اصطلاحـا دبى مى گويند، 
نوع آبى كه قرار است تصفيه شود و يا هر 

چيز ديگرى كه به نظر شما جالب مى  آيد.
ــوع آب كه هيچ  ــوى: از نظر ن مهندس موس
محدوديتى وجود ندارد  حتى آبى كه راديواكتيو 
ــتم هاي آب سازي   ــد را نيز  سيس داشته باش
ــي مى تواند تصفيه كند اين ديگر به  اين كمپان
ــد داراى چه  ــتگى دارد كه باي ــوع مصرف بس ن

استانداردى باشد.
ــى  ــد عامل در بررس ــدس عامرى: چن مهن
ــبه قرار  ــركت ها مورد محاس ــرد اين ش عملك
مى گيرد. نخست كيفيت آب خروجى آنها، دوم 
عمر سيستم، سوم هزينه برى دستگاه و در آخر 

خدمات فنى و پس از فروش.
مهندس موسوى:  ممبران هاى مورد استفاده 
ــن  انواع  ــركت از بهتري ــازهاى اين ش در آب س

ممبران هاي موجود در  صنعت است.  
و صحبت پايانى.

ــكرم و نكته  ــما متش ــدس عامرى: از ش مهن
ــاره كنم  ــه در انتها  مي خواهم به آن اش اي ك
ــتفاده از فن آوري هاي  پيشرفته  در   ، نقش اس
ــرفت صنايع  بطور عام و در صنايع بسته  پيش
ــت  وهمچنين  آموزش  بندي بطور  خاص اس
صحيح و خدمات پس از فروش مناسب كه مي 
تواند  تضمين كننده  پيشرفت  هر توليد كننده 

باشد.


